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(THORNTHWAITE E MATHER — 1955) PARA 0ADOS
MENSAIS E DECENDIAIS, NORMAIS E SEQUENCIAIS

VALTER BARBIERI, ROBINGON L. TUON, LUIZ R. ANGELOCCI

Oepartamento de Fisica e Meteorologia
ESALQ —~ USP — Piracicaba, SP - Caixa Postal # 9

INTRODUCAD E OBJETIVOS

A importdncia do conteddo hidrico do solo e suas relagbes
com o crescimento das plantas tem estimulado a pesguisa de muitos
metodos para a sua medig0 ou estimativa.

Conziderando gue a taxa de perda real da Aagua do solo
seja diretamente proporcional ao seu conteudo hidrico, ou melhor,
a0 volume de agua armazenado, THORNTHWAITE ¢ MATHER apresentaram em
1955 um metodo de cAlculo do balango hidrico, ao gual MENGONCA
{1958) deu tratamento matematico adequado.

Sendo, ainda hoje, o balango hidrico segundo THORNTHWAITE
e MATHER (1955), de grande impori3ncia para a agroclimatologia,
propfie-se neste trabalbo, para sua elaboragdo automatica, um
programa para computador escrito em linguagem BASIC, gue pode ser
utilizado para as latitudes de 352 N a 35 = S, para todas as
condigbes climdticas com temperatura < 34= C, e para qualquer
capacidade de armazenamenio de agua do solo na zona das raizes,
para intervalos de tempo decendiais ou mensais, conforme escolha.
G programa permite também a elaborag3o do Balango Hidrico com os
dados de precipitagdo e temperaturas normais {(medias) do local
estudado, bem como a elaboragdio do Balango Hidrico sequencial, isto
e, ano apis ano.

A =aida dos dados {tabela 1) obedece a forma proposta por
CAMARGD {1971), permitindo também o armazenamento dos resul tados em
arguivos computacionais gue poder3o ser utilizados em aplicativos
como LOTUS-123, possibilitando para a obtengl3o de representagbes
graficas dos parametros precipitagdo, evapotranspiragdo potencial
e evapotranspiraegdo real.

METODOLOGIA

Correlacionando dados de evapotranspiracao potencial,
medida em evapotranspirdometros e em bacias hidrograficas, com dados
de temperatura média didria e de comprimento do dia, THORNTHWAITE
{1948) obteve a seguinte egquag3o para um més de 30 dias:

a
e = 16 {10 t/) .. e e (1)

onde:

e = evapotranspiracdo potencial didria n¥o corrigida (mm)




t = temperatura média mensal (= C)
1 = indice de calor anual correspondente
a soma de 12 indices mensais "i", dados pelas equagbes:
12
L T T (2}
1
e
D s e {3}

onde a ¢ uma funglo cubica de 1 da forma,
a = 6,75 x 10-7 I - 7,71 x 107® 1= + 0,01792 1 + 0,4923%9 ... (4)

Atraves destas equaghes s3o obtidos entdo, os valores de
evapotranspiragdo decendial ou mensal em milimetros, a gqual &
ajustada para comprimento do dia médio do decendio ou do mEs €
numero de dias, conforme o fator de corregdo:

N
F = ——== " D ettt ie e a e (D)
12
onde:
F = fator de correca3o
N = comprimento do die (horas e décamos) médsa decendial ou mensal
D = nuamerp de dias do decendio ou do meo
sendo:
2h
N = - e e s e e r e e e e (&)
5
h = 3ngqulo horario para 29, 15= e 25= dia do mé€s,
cos b = —(tg & . tg P e e e . (73
oride:
& = declinacdo sclar no 15 dia do més {(graus e décimos)

¢ > latatude do local (graus e decimos) N(+) e S5i-)

Subotituindo (6) em (7)) e por sua vez em (4) obtem—=e:

2D
IFo= ——--- arcos — (tg & » tg @) .- ..o 81
18O
Sendo e a evapotransgpiragdo para 1 dia, a

evapotranspirag3o do decéndio "E' sera:
EF = & . F (mm/Y10 0dias) i e e oo nnsconsooioomnnnneanx 19

portantp, a evapotranspiracg3o potencial menwsal (ET) sera:

ET = E . 3 {MM/MES) . o icmeormonrrreracenecens §10)

Sendo "L" a perda de agua potencial em determinado
periodo de tempo (isto €, a diferenga entre a evapotranspiracdo
potencial e a precipitagdo), "U” a capacidade utilizavel {(mm), e
"nA* o volume de Agua armazenado {(mm), MENDONGA (1958} demonstrou
que:
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em que @ & A s3o os valores reduzidos admencionais de AT e ML
adotado "U" para unidade, ou seja:

Pode ocorrer no entanto que os excessos de precipitacio
sobre a evapotranspiragido sejam inferiores a "U® e neste caso &
necessario calcular o armazenamento maximo do fim da época Gmida,
"X", 0 gue pode ser feito calculando:

»

em que x” © o valor reduzido de "X, "p" & "n" as somas dos
valores mensais respec tivamente positivos e negativos das
diferengas entre a precipitagao e a evapotranspiragag potencial,
também reduzidos adotando em todos os casos U para a unidgde.

O calculo do armazenamento ma&ximo no fim da epoca umida
sO0 pode ser efetuado para P<U.

Com o usp deste tratamento matematico foi elaborado o
programa do Balanco Hidrico, segundo THORNTHWAITE e MOTHER {1955).

Tabela 1. Balango hidrico normal mensal-—
Piracicaba-5P, pericdo: 1917 a 1990.

—
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PRIMETRAS MEDIDAS DE CONCENTRACAC DE 0ZONIO DE
SUPERFICIE EM CAMPO GRANDE - MS

Amaury de Souza (Departamento de Fisica-UFMS-C. Grande-MS)
Hamilton Germano Pavio (Departamento de Fisica-UFMS-C. Grande-MS)

0s resultados apresentados sio os primeiros dados de ozd
nio colhidos na regidic de Campo Grande, e permitem revelar, pe-
la primeira vez, algumas das caracteristicas das variagdes tem-—
porais por que passa a concentrac¢do de ozdnio medido proxime a



