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RESUMEN

El presente estudio se desarrolld con el objetivo de evaluar seis pari-
metros agroclimdticos para la prediccidn del desarrollo del cultivo de cdrta
mo. Estos pardmetros fueron: unidades calar, unidades heliotfrmicas, unida=
des fototérmicas, unidades calar-humedad del suelo, unidades neliot@rmicas-hu
medad dei suelo y unidades fotot@rmicas-humedad del suelo. Se calcularonlos
requerimientos de estas unidades para seis periodos de desarrollo Jdel cualtivo.
Los resultados sefalan que no existe diferencia estadistica entre los reque-
rimientos agroclimiticos calculados para los distintos aiios, por lo cual pue
den utilizar los par@metros evaluados con fines predictivos. Asimismo destd
can las unidades calor y las unidades fototérmicas cano las de menor varia—
<ibn a través de los perfodos Je desarrollo y los afios de estudio.

INTRODUCCION

la prediccidn del desarrollo de los cultivos en base a variables climi-
ticas es esencial en la planeacifn de algunas actividades agricolas cano zo-
nificacién de cultivos, seleccifn de fechas de siembra y definicién de la -
oportunidad e intensidad de aljunas otras labores agronfmicas. El &artano
es un cultivo que presenta algunas ventajas como son: requerimientss hidricos
bajos, buena adaptacitn a diferentes tipos de suelo, bajos costos de proluc—
cibn y buen precio en el mercado; por lo que es una buena opeidn para la so-
lucifn del problema de escasez de aceite camestible.

El objetivo del presente estudio fue evaluar seis parfmetros ajroclimi-
ticos para la prediccidn del desarrollo del cultivo de cSrtamo.

MATERTALES Y METODOS

El trabajo se desarrolld en el CENID-RASPA-INIFAP ubicado en 38mez Pala
€10, Duranjo, México; donde se establecid un experimento de canpo en el alo
de 1988, cuyo andlisis se camplementd con informacidn obtenida de trabajos -

realizados en el mismo lugar y con el mismo cultivo durante los afios 1982 y
1983.

los pardmetros evaluados fueron: unidades calor (UC), unidades helictér
micas (UH), unidades fototémicas (UF), unidades calor-tumedad del suelo (UG
H5), unidades heliotémmicas-humedad del suelo (UH-HS) y unidades fototérmi-
cas-humedad del suelo (UF-HS), Estos pardmetros fueron Jdeterminados median-
te las sigulentes metodologias:

Unidades calar. Se estimaron mediante la metcdologfa curva seno modifi
cada (Allen, 1976). Las temperaturas limite de crecimiento fueron: limite
inferior 5°C y limite superior 35°C.

Unidades heliotfrmicas. Fuercn calculadas mediante el producto de los
UC y 1a insolacidn dividido entre diez (Sastry y Chakravarty, 1982).

Unidades fototdrmicas, Se obtuvieron medizante el producto de los UC y
el fotoperiodo dividido entre diez. El fotoperiodo fue estimado a nivel dia
rio con datos de latitud geojgréfica del lugar vy el dia del afio (Torres, 1986.

Unidades calcr-humedad del suelo. Este parmetro fue calculado de —-—
acuerdo a las expresiones siguientes (Kish v Ogle, 1980):

“
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Uc-Hs
UC-HS
Dorde es el potencial de humedad del suelo (atm) y es el potercial
de hmedad del suelo Optimo para el desarrollo del cultivo (atm). Este Gl-
timo potencial tomd dos valares: 4 atm para el periodo de siembra a inicio
de farmaci®n de capitules y 12 atm para el periodo de inicio de formacifn -
de capitulos a madurez fisiol&gica; estos valares se abtuvieron de trabajos
desarrolladcs en este Centro.

Unidades heliotérmicas-hunedad del suelo. Fueron calcualadas Je manera
andloga a los UC-HS.

Unidades fototfrmicas-humedad del suelo. Se determinaron de manera -
andloga a los UC-HS.
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Se consideraron seis fases de desarrollo: i) Siambra a inicio de rami~
ficacién, 1i) I. de ramificacibn a inicio de formacidn de capitulos, 1ii) I.
de formacidn de capitulos a inicio de floracidn, iv) I. de floracidn a ini-
cio de llenado de grano, v) I. de llenado de grano a madurez fisiol&gica y
vi) Siembra 3 madurez fisiolSgica, Los requerimientos agroclimiticos de
lag diversas etapas de desarrollo fueron determinados mediante la suma acu-—
mulada de los distintos parduwetros. Se analizd la variabilidad de estos re
querimientos a través de las diversas fases de desarrollo y los anos de es—
tudio. Ia variedad utilizada fue la Gila <on un ciclo pramedio de 160 dias;
es espinosa y de flares amarillas con un contenido de aceite en su semilla
de 35%. Ios datos de temperatura e insolacidn fueron tamados de la estacidn
agroclimatol&gica del CENID-RASPA, Ios datos de contenido de humedad del -
suelo fueron obtenidos mediante muestreo gravimétrico. EL nimero de riegos
y cantidal de agua aplicada al cultivo fue diferente en los ahos de estudio.

RESULTADOS Y DISCUSI N

Los requerimientos agroclimdticos fueron estadisticamente iguales en -
los tres ailos de estudio &= .05), por lo que pueden ser considerados para
la prediccidn del desarrollo de esta variedad. Se detectd diferencia alta-
mente significativa entre etapas fenoldgicas debido a los diferentes reque-
rimientos agroclimiticos para pasar de un estado de desarrollo a otro (Cua-
dro 1) . Tanbién se detectd diferencia altamente signficativa entre los pa-
rénetros agroclimiticos =0,000), ya que &stos varian de acuerdo a las va-
riables consideradas (temperatura, insolacidn, fotoperiodo, humedad del —
suelo) .

Los pardmetros considerados presentarcn distintos niveles de variacidn
a través de los anos de estudio y de las etapas fenoldgicas estudiadas (Qua
dro 1), resultando con menor variacifn la UC y UF con coeficiente de varia-
¢ifn prawedio de 7.6 y 12.1 porciento respectivamente. De estos dos parime
tros las UC son las de mis ficil determinaci®n. Ias UH y UH-HS mostraron -
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menor variacidn a través de los afos de estudio en la primer etapa del culti
vo indicando con esto que el periodo de sieambra a inicio de ramificacifn es
afectado en form considerable por la insolacifn y la humedad del suelo, ade
mis de la variable temperatura del aire,

CUADRO 1. PARAMETROS AGROCLIMATICOS ACUMULADOS PROMEDIO DE TRES AJOS ENSEIS
ETAPAS FENOLOGICAS DEL CULTIVO DE CARTAMO.

BTATA TC Td i GC-HS Gi-Os  UF-dS
E{ 474 390 515 492 407 536
cV. (8) 18,2 8.7 19.5 15.1 5.5 16.2
Ep 377 357 447 635 612 751
CiV. (%) 13.2 12.5 3,1 42.4 6.6 41.0
E3 334 316 417 143 326 428
C.V. (%) 4.0 11.4 3.3 2,0 14.7 1.4
B4 504 432 656 530 517 690
C.V. (3) 3.3 17.7 2.8 7.8 19.4 8.2
Es 797 813 1047 890 927 1139
C.V. (8) 8.4 15.1 11.0 18.7 24.8 18.8
Es 2466 2368 3083 2889 2789 3605
C.V. (%) 1.4 7.0 1.6 10.3 14.8 9.4
C.V.Pramedio: 7.6 12.1 7.9 16.0 21.0 15.8
CONCLUSTONES

Los parametros agroclimdticos que presenta.rm la menor variacifn en ca-
da fase fenolOgica del cultivo de cdrtamoc asi como los requerimiento agrozli
miticos dentro de ellos fueron:

Fase fenolbgica Parametro agroclimitico

Siembra a inicio de ramificacitn 407 UH-HS, 390 UH
I. de ramificacién a inicio de formacidn

de capitulos 377 uc, 447 OF
I. de form. de capitulos a inicio de flaracifn 334 UC, 428 UF-HS
I. de floracifn a inicio de llenado de grano 504 UC, 656 UF
I. de llenado de grano a madurez fisiol®gica 797 UC
Siembra a madurez fisioldgica 2466 UC, 3083 UF
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