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1 - INTRODUCZEO

O nimero de horas de frio abaixo de determinada
temperatura-base & um indice importante na avaliagdc da aptidio
climatica de uma regilo para o cultivo de frutiferas de clima
temperado, alem de ser usado na recomendagao de variedades quan
to ds exigéncias em frio.

Nem sempre sendc possivel a determinagiao direta
da disponibilidade desse nimerc para uma regiao, varios métodos
tem sido propostos para sua estimativa. No presente trabalho sdo
avaliados quatro métodos de estimativa difria de horas de frio
para Cagador, Videira e Sdo Joaguim, no estezdo deSanta Catarina.

2 - MATERIAIS E METODOS

2.1. Métodos de estimativa
Para cada local foram avaliados no neriodo de
abril a outubro os seguintes métodos(5 de estimativa de totais
diidrios de horas de frioc abaixo de 7°C e de 13°C:

a) Metodo "estatistico 1": obtengdo de equagdes de regressao
para cada més, temperatura-base e localidade entre horas de
frio (Y) e temperatura minima didria (X), sendo que em todos
Os meses uma equagaoc da forma y = A+B.X + C.. X% foi a que
melhor se ajustou.

b) Método "estatistico 2": similar ao anterior, mas consideran-
do como varidvel independente a relacido de amplitudes térmi-
cas (RA), definida como:

RA = 24 (TB -Tm) /{(‘I‘Ml + TM3) /2}— TH  vvevvemnnenes (1)

onde TB & a temperatura-base adotada, Tm & a temperatura mi-
nima do ar num dia "n" considerado, TM; e TM: sdo as tempera
turas maximas do ar, respectivamente no dia "n-1" e no dia
"n". As equagCes de regressac gque melhor se ajustaram foram

da forma gquadratica.

c) Método "analitico": baseia-se no método proposto por ANGELOC
CI et al (1979), no qual as curvas tipicas de variagdo did-
ria da temperatura do ar sao aproximadas por segmentos de re
ta, em sete modelos basicos. Para cada modelo & deduzida uma



247

equagdo de estimativa do niimerc de horas de frio em fungao de
temperatura base, das temperaturas extremas num periodo de 24
horas e da temperatura do ar &s 21:00 horas (hora local}..Pa
ra o presente trabalho, o dnico ajuste em relagdoc as eguagdes
de ANGELOCCI et al , referiu-se aos horadrios de ocorrancia
das temperaturas extremas em Santa Catarina.

d} Método "senoidal": & também um método analitico, no gqual a
curva tipica de variagdo de temperatura do ar ao longo do dia
foi representada por fungdes sencidais, a primeira aplicada
no intervalo de tempo entre as ocorréncias de T™: e Tm, a se-
gunda no intervalo de tempo entre Tm e TM,. Assim poden ser
estimados valores T(t) da temperatura do ar em qualguer ins-
tante ou tempo t, através da fungdao seno de 1/4 de periode pa
ra cada intervalc de tempo:

T(t) = TM; + (Tm ~ TM:) . sen{n/2 (£ - tmi)/(tm -tmi)}.....(2)
T(t) = tm + (TM, - Tm}. sen{n/z (t - tm )/ (tMy -tm}}..... (3}

onde tp, TM; e T; sdo os tempos (hordrios) de ocorréncia das
temperaturas minima, midxima do dia "n-1" e mixima do dia "n"
respectivamente.

E possivel, entdo, detectar os momentos (tempos)
em que os valores de T(t) tornam-se eventualmente iguais a TB,
permitindo o cdlculo do nimero didrio de horas de frio.

2.2. Dados climatolégicos usaqos na parametrizagdo, analise
de comparagdo dos métodos.

Para o estabelecimento das equagées de regressio
{métodos estatisticos), foram utilizados dados de termogramas de
registro difirio de temperatura do ar das estagoes meteoroldgicas
de Cagador (série de 12 anos), Videira (10 anos) e Sdo Joaquim
(v anos).

Para a comparagac dos diferentes métodos, foram
correlacionados os valores didrios estimados para cada més, tem-
peratura base, local e método com os respectivos totais didrios
obtidos a partir de termogramas (valores observados}. A partir
dos coeficientes ae correlagdo (R) obtidos, usou-se a transforma
¢do z(R) = 0,52n((l+R)/(L—Rn e aplicou-se o teste t da seguinte
forma, para nivel de significancia de 5% e infinitos graus de 1i
beraaae, em que o valor de t & igual a 1,96,

(Z(R1) - Z2(R2))} = 1,96 V2/(N - 3) ......... ... (4)

onde rZ(Rx)—Z(Rz)] eXpressa a aiferenga maxima absoluta entre os
valores de L (R) dos mé&todos que nao diferem estatiIsticamente en-
tre si, sendo N o nimero de pares correlacionados.

3 -~ RESULTADOS E DISCUSSOES

C guadro 1 apresenta os coeficientes de correla-
3o (R) entre os valores diirios de horas ae frio observados e
0s estimados para as trés localidades.

Pode-se recomendar o método analitico, na estima-
tiva diaria de horas de frio para as localidades, por ser aque-
le que apresentou valores estimados mais préximos dos observados
e tendéncia de maiores valores de R2 guando comparado com Os ou-
tros métodos., Entretanto, o senoidal e o estatistico P podem
constituir em opgdes para a estimativa do nimeyo diirio de horas
de frio para as localidades, diminuindo 0 nimerc de dados bAsi-
cos acs calculos e eliminando a exigdncia da observagao da tempe
ratura do ar ds 21:00 horas (hora local).

Na aaogao de um método de refer@ncia para o esta-
do, os mais recomendados sdo o analitico e o senoidal, gue por
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serem analitlcos,

rodem ser generalizados para outras localida-

des. Se o local nao apresenta temperatura do ar ds 21:00 horas, o métode se

noidal & boa opgao.

Tabela 1. Valores dos coeficientes de correlagic (R), em %, en-
tre valores didrios de horas de frio observados de ter
mogramas e estimados por cada método, para cada més,
temperatura base e local em analise.

Més MEtodo Sac Joaguim Videira Cacador
7°¢ 13% | 7% 13°¢ 7°c_ {13%
Estatist. 1 86,2 a |76,9 b 86,2 a {92,0 a 92,4 a 84,5 b
Abr Estatist. 2 87,3 a }91,2 a 85,1 a 94,1 a [89,7 a 91,9 a
Analitico 81,1 a [93,7 a 88,4 a |95,0 a 95,0 a [90,6 ab
Senoidal 85,6 5 |91,8 a 87,9 a |94,3 a (89,3 a |90,9 ab
Estatist. 1 90,0 bj89,2 b 54,9 b|85,0 b (94,1 a (78,6 b
Mai Estatist. 2 93,5 Dbi92,9 ab 90,9 Db|95,0 a 95,3 a 90,3 a
* | Analitico 97,8 a [94,8a [95,7a [95,5a |96,0a [90,8 a
Senoidal 93,7 bi93,6 a 92,2 ab95,1 a 94,8 a {90,7 a
Estatist. 1 88,2 bl84,2 b 90,8 b|75,6 b 82,7 b|69,0 b
J Estatist. 2 93,2 ab{92,4 a 94,7 abj92,5 a 91,7 a 90,5 a
UM Analitico 95,1 a (93,32 |953a {93,5a [90,1abl92,1 a
Senoidal 93,9 ab)93,4 a 94,9 a 92,5 a 90,6 a (90,1 a
Estatist. 1 83,3 b|89,5 cf71,6 bl|67,4 c|33,0 c{74,9 b
Jul Estatigt. 2 95,0 abl|95,6 b 92,8 a {85,1 b 193,9 ab (90,6 a
Analitico 95,2 abl98,3 a 91,4 a 90,0 &b (89,5 bg92,2 a
Sencidal 96,0 a (96,6 b 93,1 a 92,2 a 94,7 a (90,4 a
Estatist, 1 30,0 bl81,0 b 88,0 bi8l,6 b [88,2 a 72,2 b
Ago Estatist. 2 91,2 a [94,0 a 93,3 a [91,0a (93,4 a 94,3 a
J analitico 94,7 a (95,1 a 95,9 a [92,7a |91,9 a |96,2 a
Senoidal 92,7 a 95,3 a 93,3 a (90,3 a (92,6 a |95,1 a
Estatist. 1 83,1a |70,8 b 87,7 bid2,6 b (88,3 abl|66,3 ¢
Set Estatist. 2 84,06 a (90,7 a 92,0 bi93,5a 92,8 ab|(92,1 b
®* | Analitico 91,7 a |94,5a 197,33 a |95,9a |94,5a (95,4 a
Senoidal 85,0 a |91,6 a 94,3 ab 93,4 a 87,2 b94,1 ab
Estatist. 1 85,9 a |74,6 b 93,1 a t86,3a (99,2 a {71,6 ¢
Out Estatigt. 2 89,8 a (90,3 a 94,6 a 91,4 a 96,7 a 86,0 bc
YTl Analitico 90,6 a 194,2a |93,5a {93,6 a [98,6 a [95,0 a
Senoidal 90,8 a 91,6 a 94,6 a 81,8a [98,5a 89,2 b
OB5.: Letras iguais indicam gue 0s métodos nio diferem estatisti-
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