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1. Introdugdo

A producdo final de uma cultura esté diretamente
relacionada tom a quantidade de radiacao solar fotossintetica-
mente ativa interceptada (PARi) durante o seu ciclo (Monteith,

1972). GBrande énfase tem sido dada na obtengi3o da PARi, a
partir da reflect3ncia espectral, pela perspectiva de utiliza-
t30 de técnicas de sensoriamento remoto (ex.: satélites) na

estimativa de producdo das culturas.

Este trabalhoe estabelece a relagdo entre a refiec—
tdncia espectral e a PARI para uma cultura de trigo submetida
a condigBes varidveis de adubacio nitrogenada e de regime hi-
drico.

2. Material e métodas

0 presente estudo foi desenvolvido durante as sa-
fras de 19846/87 e 1987/8B, na area de um produtor, na regido da
Crau (Moulés), sudeste da Franga. 0O esquema experimental tewve
quatro tratamentos (dois niveis de adubag3c nitrogenada e dois
niveis de irrigagdo) e duas repetigies. Os quatro tratamentos
estudados foram: TLC(IINL)Y, T2(I4N2, T3(I2N1} e T4(I2N2)
sendo I1 e I2 com e sem irrigacdo @ N1 e N2 dose mais alta e
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mais baixa de nitrogénio, respectivamente. No primeiro ano, os
tratamentos 71 e T2 foram irrigados, por inundacdo, a cada 8
dias, em 7 datas, enquanto que T3 e T4 foram irrigados em ape-
nas duas ocasites. No segundo anoc, por ter sido mais chuvoso,
foram feitas apenas 4 irrigagies em TL e T2 e nenhuma em T3 e
T4. A adubacdo nitrogenada, no primeiro ano, foi de 180 kg.
ha-1 de N para o nivel Ni sendo 30 ko ha-1 ne plantio, S0 kg
ha-1 no perfilhamento ¢ 100 kg ha-1 no inicio do elongamento.
0 nivel N2 foi de 100 ks ha-if de N aplicade na proporgio de
30, zero e 70 kg ha—-1, nas mesmas datas. No segundo ano, as
doses de nitrogénio foram de 240 kg ha-1 de N para N1 e 170 kg
ha—1 para N2 fracionadas,respectivamente,.em 30 ¢ 30 no plantio,
40 e zero no perilhamento, 100 e 70 no inicio de elongamento
e 70 @ 70 kg ba-!{ no emborrachamento. Tados os tratamentos
receberam, nos dois anos de estudo, 100 kg ha-1 de P20S e 70 kg
ha-4 de KEO no plantio.

As oito parcelas tinham 20 m x 20 m sendo locali-
zadas no centro de uma area de 3,5 ha de trigo. Duas parcelas
de B0 m x 90 m foram utilizadas para comparagcdo das medidas de
reflectincia na superficie com as imagens do satelite SPOT. GOs
principais dados binldgicos coletados foram o indice foliar
verde (IFV), considerando-se apenas a parte verde da folha. a
matéria seca da parte aérea e os componentes do rendimento, por
ocasido da colheita.

A reflectidncia espectral fol medida, durante todo
0 ciclo da cultura, nas faixas do verde (500-5%0 nm), do verme-
Iho (610~-680 nm) e do infravermelho préximo (790-890 nm) com
um radidometro CIMEL de simulac3c do satélite SPOT. As medidas
foram feitas com o radidmetro colocado num mastro movel a 2,5 m
do soleo, crientadc verticalmente, visando uma area de 0,212 m

A interceptagdo da radiag3o solar (PARi) foi1 medi-
da através de fotografias, com filme i1nfravermelho, feitas com
uma cdmara fotografica, equipada com uma lente tipo "fish-eye".
colocada a aproximadamente 10 cm acima da cultura.

Os valores diarios de PAR1 foram obtidos apés um
processo de numerizacdo das fotografias com o auxilio de uma
cdmara ECD, munida de filtros, permitindo a separagioc da vege-—
tagdo senescente e de cdlculos envolvendo a posicdo do sol  du-
rante o ciclo da cultura (Baret et al. ,1989 e Steinmetz et al.,
1990 .

3. Resultados e discussdo
3. 1. Reflectd3ncia no visivel e infravermelho préximo

Os resultados mostraram sue a reflectincia na fai-
xa do visivel (verde e vermelho) fol elevada no inicio do ci-
cio, atingiu um minimo quando a area foliar era madxima e aumen-
tou novamente na fase final da cultura. A menor reflectancia,

quando a area foliar @ maxima, deve-se & absor¢io quase inte—
gral da radiac3c solar pelos pigmentos clorefilianos (Gates,
1970 e Buyot, 198%). No infravermelho Proximo, ccorreu uma si-—

tuacdo inversa, pois a reflectincia aumentou até a area Foliar
madxima e diminuiu posteriormente.

A combina¢do da reflectidncia no vermelho e no  in-
fravermelho praximo, sob a forma dos indices de veaetagio IVP/V

e diferenga normalizada (DN), caracterizou bem a infludncia dos
tratamentos sobre a cultura 0= tratamentos com os maiores ni-
veis de nitrogénio (T1 e T3) apresentaram valores mais elevados
de IVP/V em relagdo aos menos adubados (T2 & T4)., 0O efeito da

deficiéncia hidrica foi, igualmente, bem caracterizado pelo de-
créscimo acentuado da drea foliar e, consegientemente, do indi-
ce IVP/V, que explicou 90% das variacdes no IFV. Entretanto,
houve uma tendéncia a saturagio da resposta da reflectincia es-
pectral ao IFV, que situou-se entre 2.5 @ 3 para o vermelho,en-
tre 3 e 5,2 para o infravermelho pPraximo e entre 4 e 4,5 para
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o indice IVP/V.

3.2. Relagdo entre a PAR interceptada e a reflectdncia

0Os resultados mostraram que houve uma relagdoc 1li-
near entre a radia¢do fotossinteticamente ativa interceptada
rela cultura (PARi), medida pelas fotografias hemisféricas, e
os indices de vegetagdo IVP/V e diferenca normalizada DN. Esses
resultados discordam daqueles encontrados por Ajai et al. (1984}
para o trigo e por Gallo et al. (1985) para © milho pois, nesses
estudos. a relacdo entre essas duas varidveis foi melhor expli-
cada por eguacdes quadraticas. Acredita—se que a relaglo li—
near encontrada neste trabalho estd associada aos baixos niveis

dos indices de area foliar maximos(entre 3 e 4,5), ocorridos em
tr8s dos quatro tratamentas, e 4 impossibilidade de se obter
maior nimero de dados na fase intermedidria do ciclo da cultura.

4. Conclusdo

Os resultados mostraram que a fraclo da energia
fotossinteticamente ativa interceptada pela cultura (PARi) pode
ser estimada pela reflectdncia espectral. Entretanto,em situa-
cfes de maror desenvolvimento foliar, & possivel que a relagio

entre essas duas varidveis ndo seja linear, como ocorreu neste
estudo.
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