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nal do ciclo, o gue favorece as oOperacgoes de colheita.

Flantios ccorridos no indcio de outubro poderao  ser
feitos, embora possam vir a necessitar de fornecimento adi-
cional de agua, por intermédio de irrigacao, durante o perio
do de plantio-emergéncia.

Plantios realizados entre meados de novembro e fins
de janeire tendem a encurtar o ciclo da cultura, em razzo de
ums, tendéncia de aumento da temperatura média do ar associa-
do com disponibilidade hidrica mais favorsvel para a culbura.

Plantios feitos a partir da segunda guinzena de no-
vembro aumentam os riscos de ccorréncia de deficiéncia hiari

ca durante o periodo reprodutivo da cultura.
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RESUMO

Em condigdes atmosféricas préximas de neutra, o perfil de
velocidade horizontal do vento, medido na subcamada dindmica, tem
forma logaritmica e & normalmente expresso como:

onde, u & a velocidade horizontal do vento (m/s) medida na altura

z {m), u., a velocidade de fricgio (m/s), k a constante de wvon
Karman (0,41), d, o deslocamento do plano zerc de referdncia (m),
e Zg, O comprimento de rugosidade (m).
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Supostamente, 4 representa a posigdo no dossel de plantas,
onde momento € efetivamente absorvido pelos elementos do dossel,
e Zg, represcnta a eficacia do dossel para absorver momento.
Esses parametros sac normalmente determinados ajustando-se, por
método grafico ou por regressio, as velocidades de vento medidas
na subcamada dindmica em diferentes alturas com o logaritmo de
(; - d,}. Desse modo, (d, + Zom) & a intercess3o da reta com o
eixo das ordenadas, e u, € obtido da inclinag¢do da reta.

Recentemente, algumas dvidas tém sido levantadas scobre a
metodologia usada para determinar esses paraametros. Varios
autores té&m sugerido que esses parametros sfo altamente sensiveis
a erros na medigd@o da das velocidades de vento, guando estimados
pelo método tradicional de regressioc. Embora, na maioria das
vezes, esses pardmetros sdo considerados como uma funcgdo lUnica
da altura do dossel, resultados apresentados na literatura
indicam gque esses pardmetros sdo, também, dependentes da
velocidade do vento.

Estimar precisamente esses pardmetros de rugosidade da
superficie, para momento, & um pré-requisito para o calculo da
resisténcia aerodinamica, na equagdo do balango de energia sobre
superficies vegetadas. Portanto, o objetivo desse estude foi
analisar o efeito de erros, na medigidc das velocidades de vento
sobre a estimativa desses parametros de rugosidade de superficie.

Perfis de wvento, hipotéticos e medidos sob condigdes
adiabdticas, foram utilizados nessa anidlise. Erros, ao acaso,
foram aplicados nas velocidades de vento usando a seguinte expressdo:

(43) ~(22)f1 +2 (R0, 5))

onde, (u;)., & a velocidade de vento com erro ac acaso, (u;)g a
velocidade de vento observada sob condigbes adiabaticas, e o erro
ao acaseo aplicado, R;, um nimero ac acaso entre 0 e 1, 65 valores
2 e 0,5 sdo constantes para permitir o erro ser positive ou
negativo.

Para perfis de vento hipotéticos, com quatro anemémetros,
os resultados dessa anilise mostraram gque um erroc de 0,1%,
aplicado ao acaso nas velocidades de vento causou um erro
significativo na estimativa dos parametros de rugosidade da
superficie. Em ordem decrescente, os pardmetros mais sensiveis
a erros experimentais sdo d, 2oy © Ux. O parametro de
deslocamento do plano zero & tdo sensivel a erros experimentais
que, com a aplicagdoc de um erro de 0,1% nas velocidades de vento,

tornou-se negativo com um desvio padrdo maior do que o valor
original desse parametro. Por definigadoc, d, ndo pode assumir
valor negativo e, conseqiilentemente, um erro de 0,1% na medigdo
do perfil de vento pode levar & rejeigaoc do perfil de vento
medido.

A aplicacdo de um erro de 1%, o gual & jgual a acuracidade
dos anemémetros normalmente utilizadeos na medigdo dos perfis de
vento, causou um considerdvel erro na estimativa de d . Nessas
condigdes, d, tournou-se negativeo, com um desvio padrao de uma
ordem de magnitude major do que o valor original do paréametro.

Considerando que esses parémetros sioc obtidos por regressao,
uma possibilidade para melhorar suas estimativas seria o aumento
do nimero de anemdmetros. Para testar esta hipbétese, foram usados
perfis de vento hipotéticos de 4 a 21 anemémetros. Em geral, os
resultados indicaram que, com o aumento do nimero de anemdmetros,
houve uma tendéncia de decrescer o desvio padr@o dos valores dos
parémetros de rugosidade da superficie. Entretanto, com o aumento
do nimero de anemémetros de 4 para 21, o que nio & pratice, o
desvio padrdo de d, decresceu insuficientemente, mostrando gque
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aumentar o© nimero de anemémetros ndc é a solugadoc para esse
problema.

Finalmente, ¢ modelo foi ajustado, eliminando o parametro
d,, para todos os perfis de vento usados anteriormente. Os
resuitados mostraram gque eliminande d; do modelo & possivel
pernitir um erro de 5% nas velocidades de vento e, ainda, obter
excelentes estimativas dos parametros z,, € u.. Analisando o
efeito da inclusio ou ndo do pardmetro d, no modelo, o©s
resultados mostram gque a inclusdo de d, pode causar uma
subestimativa de zgp, e u,, em 47% e 9% respectivamente. Essa
sensibilidade do parametro 4, a erros nas medidas de velocidades
de vento, sugere que o modelo do perfil logaritmico de vento esta
superparametrizado.

Teoricamente, essa superparametrizag¢do pode ser vista pela
equagdo original do perfil logaritmico de vento. Come essa
equagdo & de primeira ordem, ela admite somente uma constante
arbitraria de integragdo (zgy,) e ndc (4, + zg,). Embora varios
autores tém insistido em dar um significado fisico aoc pardmetro
d,, matemdticamente, ele & apenas um parametro de ajuste do
modelo que foi empiricamente introduzidec para fazer com que
perfis de vento, nac logaritmicos, paregam logaritmico com a
altura. Se aceitarmos que, sobre qualguer tipo de superficie,
existe uma camada dinamica onde o perfil de vento & logaritmico
com a altura, entfdo, ndo existe a necessidade de um paranmnetro
como 4, para descrever o perfil logaritmico de vento.

Nos nltimos anos, vArios pesquisadores tém demonstrado que
a parte inferior da subcamada dindmica estd localizada de 1 a 3,5
vezes a altura dos elementos do dossel de plantas. Portanto, se
a predigio da parte inferior dessa subcamada & vidvel, entéo &
possivel a colocagdo dos instrumentos nessa camada, permitindo,
assim, a eliminagio do parametro 4, do modelo de perfil
logaritmico do vento.
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Para o pericdo 1951-197C foram calculados os indices
climaticos mensais de c¢rescimento da pastagem nativa em Pelo-
tas, RS, nas terras baixas (planossolo). Baseado em experimen-—
tagae de campo realizada anteriormente, estes Indices foram
transformados em matéria seca da pastagem nativa e, conseqiien-

temente, em lotagdo animal (unidades animais/ha) e em guantida-
des de feno necessarias para suplementar a pastagem nativa quan—
do a capacidade de lotagado era inferior a uma unidade animal
(450 kg de peso vive por hectare). No periode primavera-verao-
~outono (novembro a abril) a capacidade de lotacao média nunca
foli inferior a 1,26, mas ccorreram anos em que ela foi inferior
a 1,0 nos meses de novembro (35% dos anos) e dezembro (10% dos
anos) , ocgsiaes nas quais seria necessiria a irrigagao ou a su-
plementagao com feno, para elevar a capacidade de lotagac até 1
unidade animal/ha. No pericdo inverno-primavera (maic a outu-
bro) a 10tagéo animal média, sempre foi inferior a 1,0 raramen-—
te ocorrendo anos em que nac ha necessidade de suplementagao
com feno no més de maio (15% dos anos); no més de outubro ocor-—



