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RESUMO

Este trabalho, atraveés da aplicagdo do método do Ba-
tan¢o Hidrico e do método Climatoldgico, estimou o periodo e a
frequéncia provavei de irrigacio da cuitura do caupl no munici-—
pic de Braganga-PA. A utiliza¢3o destes métodos tornou possivel
a realiza¢do de uma anallise sobre o periodo de safra da cultura
e da possibilidade de um sSegundo periode de semeadura, cOm o
objetivo de aumentar a produg¢do desta i{eguminosa, para suprir a
necessidade do Estado.

D5 resultados mostram que & cultura deo caupl guando &
semeada no finat da época chuvosa (julhe), ndo necessita do au-
xiiio da irrigac3o para satisfazer seu requerimento hidrico,
poig durante o transcorrer de seu cicio, @& precipitacdo pltuvio-
métrica normal & suficiente pare repor a agua consumjda do so-
o, propercionando o desenvolvimento satisfatorio da cultura.

Para o periodo proposto @ uma segunda semeadura (se-
tembro/nevembro), faz-se necessaria a utillizac&o da irrigagso,
com a finalidade de suprir as defici&ncias hidricas ocasionadas
pelas condi¢des ciimaticas acversas da regido, que nao favore-—
cem o desenvolvimento da cultura.

1. INTRODUGKO

A pratica da irrigagso @ muito antiga. Tem—se regis-
trgs na Biblia e na Histdéria do uso da irrigacao pelas clviti-
zagfes antigas. Nas dtimas dacadas, ciferentes métodos foram
aperfetg¢oados € estdo sendo ampiamente apiicados, 0 Brasii sb
comegou @ utliizar a irrigagdo reaimente nos meados da dacada
de 50.

A irrtgag3o & uma técnica utilizada para repor a agua
do soto, com finallidade de compensar as deficidncias piuvials,
proporcionando assim, teor de umidade syficiente para o cresci-
mento das plantas. Esta pratica agricola vem sendo usada cads
vez mals pelo agriculter, onde associados com outras, torna-se
um fator de garantia da produgdo agricola.

AS vantagens que a Irriga¢ao oferece, permite deter-
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Minar dquando & quanpto irrigar a piantagio. Entre elas destacam—
5€ a garantia de produgaon, diminuigio dos riscos, coelheita na
entressafra, aumento da produtividade, aumento do indice de ex—
ploragdc agricola e fertilizagdo. Entretante, possui algumas
desvantagens que basicamente s& ter3o importincia no inicio de
sua instajacdo, como o alto custo inicial e a failta de mao obra
egpecializada.

O0s recurscs naturais na irrigagio 830 a agua, o c!ima
8 6 solo. Gonhecendo-se a capacidade de cempo e o ponto de mur-—
cha, a informagdo sobre a variagio de umidade do solo sSevira

como estimativa da perda d:dgqua por evapotransptragio e drena-
gem na zona ¢€ raizes.

Um dos aspectos da trrigagso que tem recebido 0 inte—
resse de todos, & aqueie que se refere a data da lrrigagdo. GCa-
da dia, muitos agricultores usam um caiendario para a Irriga-—
$30, outros preferem o usc de tabelas, e entretantoc usam a
agua, desconhecendo assim a necessjdade da pianta. 0 ideal po-
rém, & controlar de forma mais racional possivel, o instante e
a quantidade de 3gua suficiente para atender as necessidades da
pianta.

0 objetive deste trabalho foi estudar o periodo e a
fregqiiéncia de irrigagio da cultura 40 caupi, para uma segqunda
semeadura desta leguminosa, na época de estiagem (setembro/ou—
tubro a novembro/dezembro), no municipio de Braganca-PA, com a
finalidade de suprir as necesidades nidricas da cultura e de-
senvoiver 0 cultivo racional, aumentando desta maneira, a pro-
dugdo da lequminose, para suprirc as necessidades dc Estado.

€. MATERIAIS £ MET0DOS

2.1. Materiais

Forem wutiilzadas observacgdes didrias de temperatura
U0 ar e precipitagdo pluviométrica do municipio de Bragangs no
Estado do Pari. Estes dados foram fornecidos pela Empresa Bra-
sileira de Pesgulsa Agropecuaria-EMBRAPA, abrangendo um pericdo
de onze (11) anos (1976 a 1986).

2.2. Métodes

Com a finalidade de se estimar o0 consumo de adua peia
cultura 690 caupi para um planejamento da irrigagao, trabalhou-
S Ccom 0 modelo agrometeorolbgico desenvolvido na FAQ (Unidade
de Agrometeorologia, 1978). Para estimar a freqtdncia provavel
ge irrigagao da cultura, utilizou-se o método climatoldgico da
FAQ €18B3), a partir de dados de sofg, clima e pianta.

Mediante os dados colstados, caicuiou-se todos o0s pa-
rametros necessarios e ejaborou-se grafices retacionando pregi-—
Pitagido piuviométrica normal, requertmento de agua da cultura,
reserva de agua do 30lo, diferenca entre precipitagdo pluviomé-
trics normal e requerimento de dgua da cultura e evapotranspi-
ragao potencial de referdncla. Finaimente, confeccionou-se ta-
bela demonstrativa ¢os periodos a serem irrigados.

3. RESULTAOOS £ DIscussio

3.1. Analise__Gréica _do Balanco Hidrice para. o Peripdo de  Ju-
lho/Setembro.,

Constatou-se para a época do piantio tracdicional gue
0 regime pluviemétrico da regqi%o & satisfatério para suprir o
requerimento de agua da cultura Gurante todo 6 8eu ciclo vege-~
tative (Figura 2).
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0 requerimento de agua da cuitura estimada para o pe-
riodo conslderado, eteva-se gradativamente a medida em que a
mesma de desenvolve, assumindoc 08 menores valore nas fases inl-
ciat & finat. Pode-se perceber que durante o seu estagio de de-
senvolvimento, que vail de 118 dta até ao Inicio do amadurecime—
to das vagens, Ocorre a maior necessidade hidrica. 0s maximos
vaiores d¢ requerimento de agua do¢ cuitive ccorrem quando a
precipitagso pluviomdtrica decresce, tornando—se insuficlente
para recompor a reserva de agua do soio. Entretanto, ainda
existe no solo, uma resarva neste perfodo (Figura 2).

Na figura 3a, observa-se quando o pilantic & felto no
final ¢a estagao chuvosa (julho), a cultura sb6 ira retirar agua
do solo sem que a capacidade de campo do mesmo Seja totaimente
recompesta, a partir d¢o guarto pericdo de agosto até o finat de
sey ciclo, a precipitagac pluviométrica decresce, tornando-se
assim, insuficiente para esta reposigao.

GConstatou~se na figura 3b a retirada de agua sem re-
posigio satisfateria, através da reiec¢iao entre a diferenca da
precipitagao pluviométrica normal e o requerimento de agua da
cultura (PN-RAG), com a reserva de agua do solo (RAS), onde
mostra que, Go inicio do plantic até a metade do quartzo perio-
de de agosto, a diferenca entre a precipitagac e 0 congume de
agua da cuitura é sempre positivo, Ou seja, & agua consumida @
reposta pela preclpitagso. Porém, da metade deste periocdo ate
aoc flinai de seu ciclo, eata difarenca passa a sSer negativa,
compreovando, gque @& precipltagdo & Insuficliente para repor a
agua consumida pela cultura.

3.2. Apaltise _da Tabela de Controle Cilmatolfaico de jrrigache
para o Periode de Julho/Sefembro.

Com base no balango hidrico (Tabeia S5), wobserva-se
que no iniclo do plantic, o soio se encontra com sua maxima ca-
pacidade de campo, ocorrendo inclusive no periodoc um excedente
ge 33,49 mm.

0 controle ciimatolégico de Irrigagaoc (Tabeia 6,
confirma o8 vresultados obtidos através da anaiise grafica do
palango hidrico, ou Seia, para todo 0 cicto da cultura nag tor-
na-se necegsarioc irrigar, pois, das fases de garminagdo ate a
colhelta, a reserva de aAgqua no soioc @ suficlente para atender a
necessldade hidrica da cuitura.

3.3. Apallise _Grafica do Balango Hidrico para o Periodo de Se-
tembro/Novembro.

Para a proposta do plantio durante & estagaoc seca
(final! de setembro), como alternativa de uma segunda safra, a
precipitagio pluviométrica sera Insuficiente para suprir o re-
querimento de aqua da cultura em todoc o seu cicio vegetativo.

Do pericdoc que val da flgragdo ac inicio do amadure-
cimento das vagens, 0 reguerimento de agua, torna—-se superior a
evapotranspiragio potencial de referéncia, e ¢iminui até a co-
{heita (Figura 4).

A figura S8 mostra que devido a ccorréncia de peque-
nas precipltagdes durante este periocdo, ndc & suficiente para
suprifr a necesslidade da cultura, muito menos para recompcer a
reserva de agua do scio, poigs O mesmo se mantam sempre deflci-
tario. Para que o piantio seja reailzado neste periodo, sera
necessaric buscar suprimento hidgrico na irrigagaoc. Tem—se uma
melhor visuallzagdo, quando relaciona—-se a diferenca da precl-
pttagio pluvicomatrica norma! e 0 reguerimento de agua a cuttura
(PN-RAC), com a reserva de agua d¢ soic (RAS), come mostra &
figura 5b, onde PN-RAC & sempre negativa, do !nicic ao fim do



188

ciclo da cyltura.

3.4. pnallise__ga Tabela de Controle Climatotéelico de lrrigacio
para_g_periodo_de Setembro/Novembro.

Neste nperiodo verifica—-se através do balange hidrico
(Tabela 7), que o citlo se encontra com sua reservs hidrica es-
gotada. !sto ocorre, devido ao periodo proposte para este se-
gundo plantie, coincidir com a estagho seca da regiao, onde, as
precipita¢cies pluviométricas sio multo esporadicas e de balxa
intensidade, tornando-se assim, Iinsuficiente para suprir o re-
guerimento de agua da cultura durante todo o seu ciclo vegeta-
tivo.
Para & realiagdac do piantio no periodo mencionada, se
faz necessario efetuar-se gquatro (4) irrigagées <(Tabeia 8),
sendo as seguintes:
=~ & primeira de 41,0 mm, no dia da semeadura;
T 8 segunda e tercelira de 28,1 e 32,3 mm, das fases de germina—
c30 até o iniclo da fioragio0, respectivamente;
- e finatmente a quarta de 37,2 mm, acontecendo entre as fases
de fioragao e o infcio do amadurecimenta das vagens.

4. GONCLUSAO

0 estudo efetuado neste trabalho, constatouy que a
cuitura do caupl quando & semeada no finai da época chuvosa
(juiho), ndo necessite do auxilie da irrigacio para satisfazer
Sey requerimente hidrico, pois durante ¢ transcorrer de sey cj-
clo, a precipitagdo pluviometrica normai é& suficiente para re-
Por @ agua consumida do Solo, proparcicnande ¢ desenvolvimento
satisfatorio da cuitura.

Para o periodo proposto a um segundo semein (setem-
bro/novembre’, @& fim de se Consegquil um aumento na produ¢io de
graes desta cultura no Fatado, fa2z-se necessario a Utliiizagao
da irrigacao, com a finalidade de Suprir as deficidncias hidri-
88 o0cCasionadas pelas condigdes ciimaticas adversas da regiao,
qgue ndo favorecem ¢ desenvoivimento da cultura. Neste caso, 0
$0lo0 se epncontra com sua reserva esgotada, devido as precipita-
cHoes ocorridas durante esta época, serem insuficientes para
atender o regquerimento de agua da cultura. Através do método
tiimatolodgico, constatou—se que o minimo &e irrigagoes necessa—
rias para este periodo sera de quatro regas.

Baseando-se¢ nessas conclusdes, sugere~se a ampliagao
deste estudo para outras localidades e culturas, a fim de qgue
possa viaptiizar o plantio em épocas adversa, conCorrendo para
que 0 Estado tenha uma maior produtividade.
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RESUMO AMPLIADDO

S3o considerados neste estudo séries temporais de
temperatura e precipitagdo diaria de Sdo Gongalo-PB, com 37 anos
de registros continuos. Usa-se o balango hidrico de Thornthwaite
& Mather modificado de forma a suprir os objetivos do referido
trabalho que s3o o0s seguintes: analisar o comportamento da
umidade do solo e identificar a quantidade de Agua requerida para
projetos de irrigagdo. Considera-se dois valores de Capacidade de
Campo (CC), ou seja, 100mm e 200mm e 3 niveis criticos de umidade
do solo, a partir dos quais uma umidade considerada adequada deve
ser reestabelecida.

A instalagdc e planejamento de um sistema de irrigagdo podem
ser melhor dimensionados se previamente houver estudos sobre a
variabilidade no contetdo dv Agua no solo. Considerando dque
medigdes da umidade do solo geralmente ndo ocorrem de forma
sistematica, estimativas dessa variavel freguentemente devem ser
realizadas. Um dos métodos mais utilizados & o de Thornthwaite &
Mather que, oferece uma boa estimativa do armazenamento de 4gua
no solo.



