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Nos modelos de afericio, as retas ajustadas para
médias didrias das trés profundidades, praticamente coincidem
com a linha 1:1, no dlagrama de dispersfo, com coeficientes
angulares de ©,997 &a 1,008 e coeficientes de determinac8o de
®,975 a ©,994. Estes resultados demonstram a validade das
equacdes, para condicBes semelhantes Aaguelas em gue foram
geradas, e a possibilidade de obtenc8o de médias conflaveis
para temperatura do sclo, a partir da c¢correcBo das médias
obtidas pelas trés leituras ou de médles J& csalculadas
anteriormente.
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Faz-se a proposta de utilizacdo de um pirandmetro integrado
para a medida do fluxo de radiacac solar e global incidente e
refletido, utilizando-se c¢é&lulas solares, de gilicio, custo
unitario de Cr$1.500,00, com as seguintes c¢aracteristicas:
dimensSes 10x}0mm, drea sensivel 3 radiacic 93mm sendo que a
curva de resposta situa-se entre 250 a 1050nm com um valor maximo
de 900nm.

0 uso deste sistema, que & de pequena dimensdc e de baixo
custo permite inteqgrar as densidades de fluxo de radiacgidc solar
global diaria (K e K ).

Com este tipo de radifmetro para medida de balanco de
radiagdo de onda curta & possivel determinar o valor do albedo.

Foram montadas 2 unidades e determinado os fatores de
calibragio comparando-se estes radidmetros com o© pirandmetro
Eppley, em dias de excelente insclacdo e total de horas de brilho
solar superior a 10 horas.

Os valores correspondentes & calibracio sdo mostrados na
tabela 1.

RADIOMETRO
PARAMETROS

RAD.1 RAD, 2
r2 0,9799 0,9570
Erro Padrdo estimativa y 20,1991 29,5358
Errc Padrdc coeficiente 0,0145 0,0218
Coeficiente 0,71086 00,7206
Nimerc de Observacdes 51 51
Equacao ¥=35,3688+0,7106X7 |¥=-48,9213+0,7206X>

X] - Leitura de Radiometro 1
X3 ~ Leitura do Radidmetro 2
As medidas c¢orrespondem a Wn—2
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0 uso das células de silicio para medidas de radiacdo sclar
global foi discutido pela primeira v&z por Mac Donald (1960).

Schoffer et al (1961) definiram como satisfatdrias as
compara¢oes feitas contra os pirandmetrcs Eppley. Inimeros
trabalhos tém side publicados, desde entdo, na busca de

equipamentos de fAcil usc e precisdo satisfatdria,

Um dos inconvenientes para a utilizagio destes sensores
recai no fato de que se deve introduzir um fator de corregio
devido as condigbes de refletividade das superficies das células
com a variacao do &ngulo zenital, Para &ngulcs zenitais de 0 a 50
graus o fator de cerrecldo pode ser considerado come sendo igual &
unidade, entre 50 até 70 graus este fator serd 0,9 e guando o
dngulo ultrapassar o valor de 80 graus o fator de corregio deverd
ser de 0,6.

Para a medida dos fluxos de radiacao solar global em
superficies horizontais unitdrias os sensores devem responder de
acbrdo com o co-seno do angulo zenital. Quando © sensor apresenta
superficies esprelhadas nota-se uma dristica reduglo na resposta,
bem abaixc do real walor de co-seno,

0s testes realizados para proceder a corregao dos erros
devido as variacdes de temperatura, mostraram gque © aumento no
custo do instrumento nao permitiu que se procedesse s
modificacdes do circuite.

0 pirandmetro foi construido com tubos de PVC com 30mm de
diametrc interno ¢ espessura das paredes com 8mm. A clpula de
protegdc contra chuva & de vidro "pirex" e com 30mm de raio. A
parte superior recebeu uma aba protetcra de 76mm gque sombreia o
corpo do pilrandmetro.

o] circuite de condicionamento de sinal emprega um
amplificador operacicnal comercial tipo AD741 para converter a
corrente de curtc circuite, gerada pela célula solar, em uma
tensdo proporcional. Utiliza-se uma resisténcia de 47 como fator
de conversdo na malha de realimentacdoc do amplificador.

Instalou~se, na Divisido de Ciéncias da Terra do INPE, um
sistema de calibrag¢dc com pirandmetros Eppley espectrais (5) e
que pode ser wutilizado, pelos pesquisadores gue constroem seus
proprios radidmetros, para determinacio de curvas de calibracic e
fatores de conversiao.

Agradecmos a FINEP e a Fundac3o Bance do Brasil as
facilidades colocadas & nossa disposigdo para a realizagido deste
estudo. Acs colegas Paulo Rogdric Aquine de Arlino, Arnaldo José
Garcia e (Cirilo Gama da Cunha Junior manifestamos a nossa
gratiddc pela ajuda na montagem dos circuitos eletrdnicos e
auxilio na fase de calibracio.
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RELAGAO ENTRE RESISTENCIA ESTOMATICA E PARAMETROS DE

AGUA NO SDLO EM FEIJAD-DE-VAGEM SOB ESTUFA PLASTICA
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Os plasticos empregados na cobertura de estufas
s80 impermedveis zos liquidos e muito pouco permedvels ao vapor
d" 4gua, tornando-se, entdo, necessdrio um melhor conhecimento
das exigéncias hidricas das culturas desenvolvidas no interior
dos abrigos, visando melhor manejo da irrigacd3o, sem contudo
contribuir para a elevacdo da umidade relativa do ar neste
ambiente. Em trabalho conduzido no Campus da UFPel, de agosto
de 1889 a Jjaneiro de 1899, no interior de estufa pléastica com

509 m?*, foram determinados, para a cultura do feijdo-de—-vagem
( Phaseolus vulgaris L.),cultivar Favorito AG-489, do grupo
macarrfioc € de crescimento indeterminado, as relacdes entre

resisténcia estomitica a difusBo de vapor d dgua e pardmetros
de dgua no solo (potencial matricial da 3gua no sclo e fragio
de dgua disponivel). Foram avaliadas duas densidades de plantas
(4,17 e 2,98 plantas/m®, resultantes da adog8o dos espacamentos
entre plantas de 9,30 e ©,60m, respectivamente, com eapagamento
inico entre linhas de 9,80m) e duas condigBes de disponibilida-—
de hidrica no solo (com e sem suspensio da irrigacgdo, durante
1@ dias, a partir do inicio da formacgéio dos legumes,
compreendendo o periodo de 9 & 19 de novembro de 1989). A
resisténcia estomatica foi determinads com pordmetro de
equilibrio dindmico (Steady state porometer), com medidas
tomadas na face abaxial dos folioleos centrals completamente
degenvolvidos, de folhas localizadas no tergo superior da
planta, sem sBombreamento, com 3 repeticdes por tratamento. O
potencial matricial da dgua no solo fol obtido com tensibmetros
de coluna de mercirio, instalados no centro dos canteiros a
2,30m de profundidade. A fracAo de &agua disponivel foi
calculada a partir de medictes feitas com a sonda de neutrons,
a 2.30m de profundidade. Todas estas observacdes foram feitas
diariamente, entre 12 e 14 horas. De ©posse dos resultados,
realizou-se a andlise de regressdc pelo método dos minimoe

quadrados, testando-se 12 diferentes combinacdes de
transformacdes de X e Y. Em ambos os casos, o modelo cibico
apresentou malor coeficiente de determinag8o (r®), sendo de

©.87 para a relaglo entre resisténcia estomdtica (RE) e
potencial da agua no solo (¥m) e de 8,77 entre resisténcia
estomatica e fragio de Agua disponivel (FAD). As equagles
obtidas foram as seguintes:



