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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo estudar o comportamento do fluxo de calor
sensivel nos solos nu e vegetado durante experimento redlizado na estacdo
agrometeorol 6gica da UFRJ localizada na |lha do Fundé&o, para o dia 19 de janeiro de 1999,
caracterizado como um dia tipico de verdo. O fluxo de calor sensivel foi estimado pela
equacdo segundo Monteith, 1963. Os resultados foram comparados com os dados
climatolégicos do NCEP/NCAR, tendo comportamento coerente do ponto de vista
qualitativo. Quantitativamente ndo foi possivel comparé-|os com dados medidos In Situ por
fatade instrumental.

PALAVRAS-CHAVE: fluxos.
INTRODUCAO

O fluxo de calor sensivel € uma componente da particdo de energia "a superficie,
responsavel pelo aumento ou diminuicdo da temperatura da mesma, dependendo se a
superficie se comporta como sumidouro ou fonte de calor. E' também componente
essencia paraamodelagem atmosférica e climatica.

Por sua vez, a temperatura do solo influéncia a maioria dos processos do continuo
solo-planta, afetando, entre outras coisas, a taxa de crescimento das plantas.

MATERIAISE METODOS

Para 0 experimento foram estabelecidas duas parcelas experimentais de 1m x 1m
cada, sendo uma coberta por grama e outra com solo nu. Ambas as parcelas foram
estudadas no estado natural do ambiente, ou segja, ndo foram realizados nenhum tipo de
manejo como irrigacao etc.

A temperatura do dossel da cultura foi obtida com um termémetro infravermel ho,
com angulo de visada de 5° e faixa de escala entre 10mm e 125mm. Os dados
meteorol 6gicos como a temperatura do ar (Ta) e umidade relativa foram obtidas no interior
do abrigo meteorol 6gico, instalado na area do experimento, aumaalturade 1,12 m.

O estudo foi realizado na Estacdo Agrometeorol 6gica didatica da UFRJ localizada na
Ilha do Funddo no municipio do Rio de Janeiro - RJ. O tipo climético da regido é
classificado segundo Koppen como quente e chuvoso, com precipitacdo média de 150 mm,
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com aproximadamente 10 dias de precipitacdo por més e temperatura média de 24°C. O
fluxo de calor sensivel climatoldgico utilizado para comparacdo com os dados estimados,
foram os disponiveis no NCAR/NCEP.

Para verificar se o dia do experimento foi um dia tipico de verdo, o quadro sinético
foi estudado segundo os campos de andlise do modelo ETA, do CPTEC-INPE, juntamente
com imagens do satélite GOES-8, no cana infravermelho.

O fluxo tedrico de calor sensivel foi calculado pela equacdo segundo Monteith,1963:
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onde:

H = Fluxo de calor sensivel (W/m?);

r .= densidade do ar (Kg/m®) = 1,23 Kg/m®;

C, = calor especifico a pressdo constante (JKgK );

T,=temperaturado ar (K);

Ts=temperatura do solo (K);

r,= resisténcia aerodinamica (s'm);

A resisténcia aerodindmicafoi calculada segundo a seguinte equagéo:
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onde:
z, = alturadavelocidade do vento (m) = 2,34 m;
z,, = atura da medicéo de temperaturae umidade = 1,12 m;
K2 = constante de Von Karman = 0,41;
U, = Velocidade do vento (m/s);
d = deslocamento do plano zero do perfil do vento (m);
d=2/3h,=0,2m,
h. = alturamédiada cultura(m) = 0,30 m;
Zom= parametro de rugosidade para 0 momento (m);
Zom= 0,123 h, = 0,0369 m;
Zs = parametro de rugosidade para o calor sensivel e vapor d' agua (m);
Zn= 0,123 h, = 0,00369 m;

Os dados mostrados natabela 1, referem-se astemperaturas do abrigo localizado na
estacdo meteoroldgica, juntamente com a velocidade do vento media horaria e as
temperaturas das diferentes superficies, ou seja do solo nu e do solo vegetado.



Tabelal: Planilhade dados coletados e cdlculos durante o experimento do dia 19/01/1999.

Hora Ta UR Tsolo(°C) Ventoa2m H H
(°C) (%) (NG) (Vegetado
)

NU Veget. V.M.H. Direca
0

8:00 30,2 79 320 300 05550 N 4,80 0,44
9:00 305 76 381 318 05559 w 72,77 14,74

10:00 321 72 465 343 05597 W 20283 5624
11:00 3372 68 560 328 05677 NE 37466 -13,38
12:00 3372 68 61,0 350 05746 NE 557,92 2851
13:00 34,0 62 630 330 05830 NE 51317 -17,70
14:00 34,6 60 600 373 05903 E 663,20 6341

15:00 357 66 620 375 06012 E 554,53 43,78
16:00 357 59 570 360 06098 NW 47560 1745
17:00 540 352 06188 SE

Tn 244 359

RESULTADOSE DISCUSSAO

O quadro sinético no dia estudado, para a regido do Rio de Janeiro, caracterizou-se
pela presenca predominante de uma alta pressdo, com ar quente e seco inibindo a chegada
de frentes frias, t&o tipico deste més de verdo (figuras 1 e 2). A auséncia de precipitacdo
também esta relacionada com essa predominanciade movimentos subsidentes.

Pela figura 4, pode-se observar a evolucéo das curvas do fluxo de calor sensivel nas
parcelas de solo vegetado e nu para o dia 19/01/99. Na parte da manha, entre as 8 e 9 horas
(horério de verdo), ndo houve muita diferenca entre as curvas referentes ao solo nu e ao solo
vegetado, 0 que era esperado, uma vez que durante a noite as duas superficies perderam
calor, chegando na manha do dia 19 com valores bem pequenos para o fluxo de calor
sensivel, caracterizando a menor diferenca entre os fluxos das duas superficies no periodo
estudado (4,80 W/m? para o solo nu e 0,44 W/m? para o solo vegetado). Porem, a medida
gue o dia avancou, o0 solo nu apresentou fluxos muito superiores ao do solo vegetado. Por
volta das 14:00 horas, ocorreram os valores maximos de fluxo para ambas as superficies
(663,20 W/m? para 0 solo nu e 63,41 W/m? para o solo vegetado), caracterizando a maior
diferenca entre os fluxos das duas parcelas, no periodo estudado (599,79 W/m? p).

A equacdo de Monteith de 1963, apresentou coeréncia de resultados do ponto de
vista qualitativo, umavez que a curva de fluxo de calor sensivel, em relacéo ao solo nu, teve
comportamento esperado ao longo do dia, comegando com valores bem baixos pela manha,
com ocorréncia de um pico no horario em que a superficie estava mais aquecida ( por volta
das 13:00 horas). O fluxo sempre esteve direcionado da superficie para a atmosfera, ja que
a temperatura da superficie de solo nu esteve sempre superior a do ar. No caso da



superficie vegetada, a variacdo do fluxo ao longo do diafoi pequena, apresentando um pico
por volta das 14:00 horas (63,40 W/m?). Pode-se entdio verificar que ha coeréncia dos
resultados no que diz respeito a particéo de energia em cada parcela estudada, uma vez que
esperava-se que a porcdo de energia liquida a superficie cedida para o fluxo de calor
sensivel ( paraou da superficie), fosse maior na parcela de solo nu do que na vegetada, pois
nesta ultima a energia liquida disponivel a superficie e cedida também para a transpiracéo
das plantas, diminuindo a porc¢ao disponivel para 0s outros processos.

Do ponto de vista quantitativo, ndo foi possivel avaliar os resultados por falta de
valores medidos In situ, porem pretende-se dar continuidade ao trabalho neste sentido.
Contudo pelafigura 3, tem-se uma idéia dos valores médios do fluxo de calor sensivel para
0 més de janeiro em grande parte do pais, de acordo com NCEP. No Rio de Janeiro, os
valores médios do citado fluxo para o més de janeiro, variam de 10 a 20 W/m?. A diferenca
entre os valores encontrados, entre o experimento e o NCEP, podem indicar o quanto a
cobertura da superficie e importante para o calculo do balango de energia, ressaltando
entdo, o problema da analise espacia e temporal para o caso de uma futura modelagem na
regiao.

CONCLUSOES
Pel os resultados observados, pode-se concluir que:

1) O quadro sindtico no dia estudado na regido do Rio de Janeiro caracterizou-se
pela presenca predominante de uma alta presséo, com ar quente e seco, tipico deste més de
verdo.

2) A porcéo de energia liquida a superficie destinada ao fluxo de calor sensivel, e
maior para 0 solo nu do que para o0 vegetado, 0 que era esperado, ja que para este ultimo
parte dessa energia e também disponibilizada para a transpiracéo das plantas, diminuindo a
guantidade para 0s outros processos.

3) A equacdo de Monteith de 1963, apresentou coeréncia de resultados do ponto de
vista qualitativo, pois as curvas de fluxo de calor sensivel comportaram-se como esperado
a0 longo do dia para ambas as superficies estudadas.

4) A diferenca entre os valores de fluxo de caor sensivel encontrados no
experimento e os do NCEP, podem indicar o quanto a cobertura da superficie e importante
para o calculo do balango de energia.
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Figural: Imagem IV do dia19/01/99 — 127 Figura2: Imagem |V do dia19/01/99 — 152
(Fonte CPTEC/INPE). (Fonte CPTEC/INPE).
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Figura 3: Média climatol 6gica para de fluxo de calor sensivel parajaneiro. (Fonte: NCEP)

Fluxo de Calor Sensivel para a Estagdo Agrometeorolégica da
Ilha do Funddo - RJ para o dia 19 de Janeiro (ABRIGO 2)
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Figura 4: Dados plotados do experimento em 19 de janeiro de 1999, utilizando os dados do
abrigo 2.



