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PARAMETRO DE UMIDADE EM FLORESTA DE TERRA FIRME SOB CONDICOES
DE ADVECCAO

R, C. dos santos, Y. Viswanadham, J. M. dos Santos e R. Gielow

(Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE,
12201 - Sdo José dos Campos, SP)

Extensas areas da Amazdnia s3c cobertas por floresta de
terra firme, A estimativa das trocas de calor sensivel e vapor
dagua do ar entre estas superficies e a atmosfera consiste num
problema de consideravel importancia. Embora existam estudos
descritivos sobre a climatologia de florestas, sd recentemente
tem-se tentado definir os processos de +troca e o balango de
energia nestes ambientes. Estudos recentes salientam dois
fatos importantes isto &, 0S Pprocessos de troca sao
freqllentemente vigorosos, apesar dos ventos fracos e os climas
das florestas ndc sdo semelhantes (Viswanadham et al., 1991).

A evapora¢do da agua de superficies saturadas para uma
atmosfera ndo saturada foi expressa por Priestley e Taylor
(1972) como uma funcdo da taxa de equilibrio. Este conceito
baseia-se no modelo combinado de Penman (1948), porém &
basicamente empirico. Na ausdncia de advec¢do, a evaporacio
pode ser escrita da seguinte forma:

Qp = a(s/(s+Y)) ( 0* - Qp) (1)
G

onde Qg ~é © fluxo de calor latente: s, a inclinacdo da curva
de pressao de saturacdo do vapor-temperatura correspondente &
temperatura média do ar; VY, a constante psicrométrica e o* e
Qzs @ radiagdo liguida e o fluxo de calor na sub-superficie,
respectivamente. Q0 pardmetro de umidade a & expresso pela
razao entre a evaporacao real (Cg) e a taxa de evaporacgio de
equilibrio (QEg) « Dado um valor constante para o, pode~se, com
a Eg. (1) estimar a evaporacido sem a necessidade de
especificar o mecanismo de transferé@ncia turbulenta.

O estudo de algumas séries de dados sobre evaporag¢ao
indica que o & da ordem de 1,2-1,3; entretanto tem-se
discutido a validade e a utilidade da Eq. (1) para a solugao
de problemas praticos. 0 modelo de Priestley-Taylor deve ser
aplicado com cautela, em intervalos de tempo pequenos (de uns
poucos dias ou menos) face & variacic em a. Investigagdes tém
mostrado gue ¢ depende de alguns fatores como, disponibilidade
de umidade e do tipo de solo, estigio de desenvolvimento do
dossel, concentracdo do didxido de carbono e irradiancia.
Outrossim, Gash e Stewart (1975) e de Bruin e Keijman (1979)
concluiram gue o valor de o & fortemente influenciado pela
adveccio.

Assim sendo examinou-se, neste trabalho, a variagao do
valor de o sob condigdes de advecgdo. O local selecionadeo para
© experimento situa-se na floresta de terra firme da Reserva
Ducke (2957' S; 59957' W), 26 km distante de Manaus, Amazonas.
Informac¢des detalhadas sobre o local do experimento bem como
as medidas dos diferentes fluxos e equipamentos podem ser
vistas em Viswanadham et al., 1991. Os dias seleciocnados foram
coletados durante a 3a. (17 de julho a 31 de agosto de 1984) e
da. (15 de marco a 15 de maio de 1985) campanhas do Projeto
Micrometeoroldgico da Amazdnia.
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A Tabela 1 apresenta alguns valores medidos da tempera-
tura, radiagdo solar global liguida e os fluxos turbulentos de
calor sensivel e latente para os horarios selecionados
(Q* > 0) . Considerou-se como condicdo de advecgdo Q> Q.

Tabela 1. Estimativa do pardmetro de umidade (a) de Priestley-
Taylor a partir dos fluxos horarios de energia e temperatura
média do ar sobre floresta de terra firme em condicbes de
adveccao.

Dia Hora t - Fluxos horarios (W m‘z)
h M((é)dia i s+Y Q* Oy 0p QEq o
(°c)

31-7-84 16 30,47 0,791 99 14 113 70 1,61
21-8-84 11 29,81 0,784 422 118 425 300 1,42
22-8-84 11 30,27 0,789 464 180 474 330 1,44
22-8-84 16 30,89 0,795 104 53 137 74 1,85
23-8-84 14 31,77 0,806 304 107 314 221 1,42
23-8-84 16 31,28 0,799 97 5 124 70 1,77
03-4-85 15 27,55 0,761 64 ) 87 44 1,98
09-4-85 16 30,43 0,790 113 13 137 64 2,14
11-4-85 12 30,20 0,788 156 64 295 110 2,68
11-4-85 13 30,23 0,788 190 57 252 134 1,88
11-4-85 14 30,55 0,792 156 80 174 111 1,57
12-4-85 15 25,02 0,736 107 38 125 71 1,76
14~4-85 16 30,85 0,795 104 35 134 75 1,77
15-4-85 16 31,23 0,798 16l 43 235 ils 2,03
16-4-85 16 30,15 0,788 113 24 160 80 2,00
19-4-85 16 29,78 0,784 107 19 110 75 1,47
08-5-85 12 27,86 0,764 289 105 348 198 1,76
08-5-85 15 28,20 0,768 124 31 151 86 1,76
Mé&dia 1,80

5.D. +0, 30

Qp = 0,10* e Q= [s/(s+Y)1(Q* - Q;). S.D. & o desvio padréo.

Eg

Os fluxos de energia foram obtidos a partir de um sistema
de medidas denominado Hydra e as informagbes sobre os erros
induzidos nas medidas foram comentados por Viswanadham et al.
(1990). 0 pardmetros/(s+Y) foi calculado de acordo com a
parametrizacdo feita por Viswanadham et al. (1991)., Como o
modelo de Priestley-Taylor néo considera condigdes de
advecgdo, & necessario determinar o para um local a partir do
referido modelo e subseguentemente, usar esses valores para a
estimativa da evaporacdo. Observa-se ainda gue, ¢ & uma funcio
de outros parametros tais como: estabilidade atmosférica sobre
a floresta, velocidade do wvento, rugosidade e resisténcia do
dossel. Uma investigacdao mais detalhada de ¢ deve ser feita,
incorporando o efeito de todos os pardmetros mencionados. Com
esse tipo de estudo, envolvendo varias parametrizacdes para a
estimativa da evaporacao, pode-se avaliar o efeito de
diferentes superficies como cultivos agricolas, florestas e
zonas de transigao.

Para finalizar, vale salientar gque os autores estao
interessados em incorporar tais parametrizac¢des para validagio
do modelo de Priestley-Taylor (1972) em publicagdes sub-
sequentes.
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