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GENERALIZACAO DO CRITERIO DE INICIAR © BALANCO HIDRICO REFERENTE AO
METODO DE THORNTHWAITE E MATHER

Durval Dourado Net-o;
\'}\IO Quiryn de Jong van Lier
José Carlos Ometto

RESUMO
THORNTHWAITE e MATHER <1955> propuseram um método, para realizagdoc do
balange  hidrico ciclico, assumindo gque o solo se encontra com um

armazenamento maximo (com um teor de agua correspondente a capacidade de
campo? no UGltimo periodo da estagdc umida. MENDONGA <1958> propds um
critério de iniciar o balange hidrico, quandoe se tem apeéenas uma estagio
chuveosga, congiderande que a hipétese dos proponentes 6 valida somente
quando a soma dos saldos positivos referentes & estagioc chuvosa , dada pela
soma dag diferengas entre oS valores de precipitagdo pluvial °
evapotranspiragao, for superior 3 capacidade de Agua disponivel Caso
contrario, o armazenamento, correspondente aoc ultime periode da estagao
umida, @ estimado em fungdc da soma dos w=aldos positives e negativos
referentes as egtagles umida © =eca, respectivamente. ¢ presente trabalho
tem por objetivo generalizar o© critérico de iniciar o b o hidrico
propeste por MENDONGCA (1958 referente ao métode deo THORNTHWAITE e MATHER
C1955) para qualquer numero de esmtagles umidas.

Palavras-chave: Balangoe hidrico. Método de THORNTHWAITE o MATHER. Critério
de MENDONCA.

GENERALIZATION OF THE CRITERION FOR INITIATING THE WATER BALANCE REFERRING
TO THE METHOD OF THORNTHWAITE AND MATHER

SUMMARY

THORNTHWAITE and MATHER (1958> proposed a method tor the realization
of the cyclic water balance, assuming the soll being with a maximum water
content. {corresponding to field capacity) in the last period of the rainy
season. MENDONCA (1958> proposed a criterion for initiating the water
balance when there is only one rainy season, considering that the
hypothesis of the proponents is only valld when the =sum of the poritive
remainders referring tc the rainy season, given by the sum of differences
betwaen the pluviometric precipitation and the evapolranspiration is higher
then the available water capacity. If this condition Is not satisfied, the
wat.er storage, corresponding to the last period of the rainy season is
egtimated in function of the sum of positive and negative remainders
referring to the rainy and dry seasons, respectively, The alm of this work
i® to generalize the initiating-criterion of the water-balance proposed by
MENDONGA (i958), referring tc the moethod of THORNTHWAITE and MATHER <{1955),
for any number of rainy seasons.

Key-words: Water balance. Method of THORNTHWAITE and MATHER. Criterion of
MENDONGA.
1. Introdugdo

O método de THORNTHWAITE o MATHER (i955) ¢ amplamente utillzado devido
a exgéncia de dadog de Ffacil obtengSc (temperatura, °g; preocipitacio
pluvial, mm; latitude local e capacidade de agua disponivel, mm).

O critéric de MENDONGA <1958> é restrito a apenas uma estagdoc chuvosa,
o gque normalmente ccorre quando se faz o balango hidrice ciclico més a més.
Quando o balange hidrico ¢ realizade para pericdos menores, ha
possibilidade de ocorrer mais de ume estagdo umida durante © ano.

A definlgio do nimaro de dias que seja 6timo para compor o periodo &
fungdo do objetive do estudo. Porém, a experiéncia tem demonstrade que,
para estudos na area de Agricultura, esse numero varia entre trés e dez
dias. ’

Sendo assim, o préesente trabalho tem por objetivo generalizar o
critéric de iniciar o b o hidrice proposte por  MENDONGA 1958>
referente ac método de THORNTHWAITE e MATHER (1955) para qualquer nimeroe de
egtacles umidas.
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2. Hipétese basilar do metodo de THORNTHWAITE e MATHER <1955>

A hipétese basilar do método de THORNTHWAITE e MATHER <19555 ¢ de que
a taxa de perda de agua no solo varia linearmente com © armazenamento.

Sendo assim, veorifica-se que o armazenament.o <Armi, mm> varia
exponencialmente com o modulo do negativo acumulado (Li, mmd>:
L.
Arm. = CaDe CAD I

onde CAD refere-se & capacidade de agua disponivel <mm).

3. QGritério de iniciar © balange hidrico, segundo MENDONGA 1958>, no caso
de uma estagio umida

MENDONGA {19582 rsescraveu a equagio <1, criando fatores
adimensionais, no intuito de determinar o© méduic do negativo acumulado
referente ao ultimo periode da Unica estagdo umida, quando a soma dos
saldos positivos refserentes 4 mencionada estagSo, dada pela soma das
diferengas entre os valores de precipitag3o pluvial e evapotranspiragdo,
for inferior & capacidade de agua disponivel:

=X

o o= o [sendo que: o =

Arm: Li ] <>

TAD  ° ™ ™ Tap

onde & 8 A sdo fatores adimensionais referentes ac armazenamento de Agua no
solo ¢ ac modulo do negativo acumulado, por unidade de capacidade de &gua
disponivel, no 1=ésimo pericdo, respectivamente.

MENDONGA  <1958> criou um sistema de duas equagBes referentes aos
valores desses fatores adimensionals nos ultimos periodos das estagtes
umida & seca, respectivamente (Figuras 1 ¢ 2):

quando: A = x + o=y + p dltimo pericde da estagde umidad 3>

quando: A = x - n + a y Caltimo periode da ¢stagdo secad 4>

onde os fatores adimensionals n e p =30 assim definidos:
o

p = C:D [sendo que: P = T (G - ETi) Ise <Gi - ETi> > 01] >
L=put
N E-]
h = Gap [S""do que: N = T <G - ETid; [se <G - ETi> < 0]] 5>

i=ped
onde ¥ é o mdédulo do valor inicial do negativo acumulado referente ao
ultime periodo da Unica estagSc Umida; & y & o armazenamento residual, por
unidade de capacidade de 4&gua disponivel, referente ao ultimo pericdo da
estacdo wseca; Ci 6 o alt,l_.u;a de chuva C(mm.pericdo > e ETi. & a
evapotranspiragso {mm.periodo > de interesse referentes a0 i-ésimo

periodo; a @ u referem-se aco numero de periodos das egtagBes seca e uUmida,
respectivamente; e pai € put referem-se ao numero de ordem do primeiro
pericdo das egtagdes seca e Umida, respectivamente.

estagcdc seca
ultimo periodo da estagdo seca (Omx-nd
primeiroc periodo da estagSo umida (puil

estagd o umide

Gltimo periodo da estacio amida (=xy
]’ primeiro periodo da estacdo meca {(pet)

Figura 1: Representagic esquematica do critério de MENDONGA (1958> para ums
estagdo umida e uma estagdo seca para realizac3o do balangc

hidrico.
id| « Arm ] £
4 1 CGAD Scc
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) y y . CAD y{Bcc—Gpmp +Opmp s =
< | o [ Spmp s 4 Y

<a> <b>
Figura 2: Representagdo esquematica do armazenamento e do tsor de agua: Cad
no final da estagfio umida [quando <(y+p> < 13; e ¢b> no final da
ezmtagao seca Segundo critério de MENDONGA <1558)>.
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Combinando as equagles (22, (3> e (4> verifica—se que:

p
x = - In | — 7>
n
1 - e
0 calculo do modulo do negativoe acumulade referente ac uUltimo periodo
da estagdo umida, cujo numero de ordem ¢ i-i, & feito através da seguinte
expreossio:
Li-1 = x.CAD |

Para o calculo do armazeéenament.o referente a0 i—ésimo periodo,
correspondente aoc primeiro periodo da estagSo seca, imediatamente posterior
aoc ultime pericdo da estagdc Umida, utiliza-se a equagdo U> apés a
determinagic do médulo do negativo acumulado refersnte a esse periodo
quando a soma dos saldos positivos (P> for inferior a capacidade de agua
disponivel C(CAD> (MENDONGA, 1958>:

Li = Li-1 + |Ci - ETi| L D)

A partir desse ponto, faz-se o balangoe hidrico conforme propuseram
THORNTHWAITE o MATHER C(19585),

4. Critério geral de iniciar o balango hidrico no casc de qualquer namero
de estagBes umildas

Quando ¢ numero de periodos aumehta, Como conhsequéncia da redugio do
nimerc de dias por periodo, no intuito de sSe obter wn maior nivel de
detalhamento em fungdo do objetivo do estudo, aumenta a possibilidade de se
ter um numero cada vez maior de periocdos Umidos e secos alternados. Quando
o numerc de periodos umidos ¢ superior a um (Figura 3>, a rigor, © critério
de iniciar o balange hidrico proposto por MENDONGA (1958> nio pode smer
utilizado. Devido a isso, generalizou-se esze critério para qualquer namero
de estagles umidas, o qual deve ser utilizado somente quando:

~ v J
i-t _:_:]k} lc?i nk} -
P+LP.e ! <|1-e " *7 CAD s Gk € N > ddod
L L=1 v
" i
i-1 kg’ nk}
Pj +Ep,l.0 =t {—xj + nj }
x = - In Lt 3 ex =-In|p +e an
1
{5~}
i - k=1
L L=

onde x referée-se ao ultimo pericdo da estagB3c Umida com maior valor de

saldo positive (P1 > Pi,¥ id. O calculo do médulo do negativo acumulado
referente a esse perfodo ¢ feito através da expressio (8) (fazendo x = x‘).

Sendo assim, assume-se que o solo armazena uma quantidade de &gua
equivalente A soma da quantidade armazenada no final da estagSo seca com o
saldo (P1> da estagic umida, a qual é inferior a capacidade de agua
disponivel (teor de Agua inferior a capacidade de campodl.

Casc a expressdo (10> n3o =seja satisfeita, assume-se que o solo se
encontra com um teor de agua correspondente A capacidade de campo no ultimo
pericdo da estagdo Umida <(faz-se x = 05, conforme critério original de
THORNTHWAITE ¢ MATHER <{1955>.

A=K -n, o=y,

1
T AT e, ’

o=y +
T 111 YJP’

T

[
T

)\-M1 “n, o=y

TN

EY

A=Y, *P,

s (I . ey

O i

g .
s J 1
1

Figura 3: Representagic esquematica do armazenamento de agua no =ocloc no
final de cada uma das ; estagles Umidas (u ) e secas (s).
v L
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5. ConsideracSes finais

A generalizagde do critério de iniciar o balango hidrico permite a
utilizagio do metodo de THORNTHWAITE e MATHER (1955> para previsdeo do teor
de agua no solo ne pericdo desejado (numeroc de dias definido em fungado do
ob jetivo do estudal com finalidades diversas {irrigac3o, drenagem,
determinagio de époeca de plantio, escolha da época de aplicag3e de
fertilizantes, inseticidas, fungicidas e herbicidas e de preparo do solo).
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MONITORAMENTO 00 RISCO DE INCENDIOD FLORESTAL EM SANTA CATARINA

Marcio SOnego
- Gharies Seidel
SN Hugo José Braga
Vera M. R. Thomé
EMPASC, Filoriandpoiis (SGC)

Por meign ge um método simples, a Empresa Catarinense de
Pesauisa Agropecudria S.A. (EMPASG), vem acompanhando diariamente
il fndice de perigo de inc@ndio florestal rara o Estado de Santa

Catarina, Quando 0s valores atingem nfveis elevados, faz-se 3
divulgacdo npara a Defesa Givil € empresas interessadas, via
telaex. tsta atividade faz parte de um projeto mais amplo de

monitoramento didrio das condlgles meteoroldgicas para o Eatado.
Segundo estimativas ¢o Instituto Brasiielro do Meio Lmbiente

€ Recursos Naturars Renovdveis (I/BAMA), Santa Catarina possu

cerca de 5 a 7% de seu territdrio ocupado com matas nativas, e 5%

do Territério reflorestado com espécies exdticas, O mapeamento de
tavacidade @€ US0 J0S recurses naturais renovdvels, Indica aue
23,5% da drea total do Estado mostram ague tanto o reievo como o
s0lo, avresentam limitagles extremamentes fortes X exploragéo
econfimica de suas dreas, a8 auaig devem permangcer para
ureservagao da filora e faune sijvestres. BRlém gista, 149,8% da
drea toral do Estago sdo indicados apenas para culturas

permanentes, silvicultura e preservac8do. Portanto, Santa Catarina
apreaenta forte potenciai sjivicoia.

Uma das princinais ameaCas & silvicultura é a ocorréncia de
rncéndios  fiorestais, dos  guais ndo hd estatfsticea de sua
ocorréncia  em Santa Catarina. O conhecimento dos fndtces de
nerigo de incégndiao é fundamental dentro de um plano de
preservacdo e contrele de incéndios florestais, por aermitir g
arevisdo das condigfes de PErigo, possibijitando adotar medidas
preventives em bases mais eficientes e econdmicas,

Na determinacfo didria do Indice de perigo de incéndio
florestat, a EMPASC wvem utitiizando a Fdrmuia de Monte Lieggre
(FMA), aue fol desenvolvida pelo Professor Ronaldo Viana Soares,
do Oepartamento de Siivicultura e Manejo da Universidade Federai
do Parand,

A FMA tem como d¢nica varidvel a umidade reiativa do ar
medida &3 13:00 horas. FE também um (ndice acumulatiyo sujeito as
restricBes de precipitac80, calculada pels sauaglo:

FMA = 100 X 1/h

ande,
h = umidade refativa d¢o ar em porcentagem



