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FENOLOGIA DO GIRASSOL (Helianthus annuus L.). I: RELACODES EN-

TRE VARIAVEIS FISICAS DOAMBIENTE EDURACA0 DE FASES FENOLOGICAS

A.M. Massignam (EECN*mMPASC/Campos Novos) e L.R. Angelocci (De
partamento de Fisica e Meteorologia - ESALQ/USP - Piraéicaba).

INTRODUCAO

Relata-se no presente trabalho as relacgoes entre tem
peratura do ar, fotoperiodc e variaveis derivadas do balango
hidrico no solo com a duragdo de fases fenoldgicas de tré&s cul
tivares de girassol.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados observagdes fenoldgicas da cultura
de girassol (cultivares Cargill 33, TIAC Anhandy e Issanka), ©ob
tidas no Ensaio Nacional de Cultivares de Girassol, realizade
por pesquisadores da Empresa Catarinense de Pesquisa Agropecua
ria (EMPASC) nos municipios de Campos Novos e Chapecd; do Cen
tro Nacional de Pesquisa da Soja (CNPSO/EMBRAPA) no munlClplo
de Londrina-PR e do Instituto Agrondmico do Estado de Sdo Pau-
lo (IAC-Campinas), com experimentos realizados entre 1981 e
1986, em varias épocas do ano.

Foram observadas as datas de emergéncia, florag&o e
colhelta, estabelecendo-se entao a duragao das fases emergen-
cia & floragdo (EF), floragao i colheita (FC) e emergéncia aco
lheita (EC). A duragao de cada fase foi correlacionada, através
de analise de regressao miltipla, aos valores para o respecti-
vo periodo das varlavels temperatura média do ar (MED), fotope
riodo (FOTO), razdo evapotransplragao real e potenc1al (ETR/
ETP); excessc (EXC); d&ficit (DEF) e armazenamento hidrico no
solo (ARM), as quatro Ultimas obtidas do balango hidrico se-
gundo Thornthwaite & Mather (1955) em base pentadal para arma-
Zenamento miximo de 100 mm. A evapotranspiragac potencial foi
estimada pelo método de Penman.

0 modelo de regressdc milltipla mais representatlvo
foi selecionado com base na andlise estatlstlca através dos pa
rametros: coeficiente de aeterminagio (R?); teste F; teste t;
probabilidade de "t" e "F".

RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 mostra os resultados da analise de regres
sao maltipla para as fases estudadas das trés cultivares, sen-
do apresentadas as variaveis estatisticamente s;gnlflcatlvas
dentro do modelc, os valores de teste t e os de Rr?
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A duragdo da fase emergéncia-floragac das trés culti
vares foi explicada, em sua maior parte, pela temperatura do
ar, com efeitos linear e quadrético; das outras variaveis, a re
lagdo BTP/ETR e a deficiéncia hidrica contribuiram significati-
vamente, embora em menor grau que a temperatura do ar, para a
duragao dessa fase nas tres cultlvares, sendo interessante ve-
rificar através de analise numérica que o valor de DEF pode au
mentar ou diminuir a duragdo da fase, dependendo do valor de
ETP. Para a cultivar Cargill 33, o excedente hidrico e o foto-
periodo também foram significativos dentro do modelo de regres
sdo maltipla.

A duragio da fase floragao-colheita esteve relaciona
da linearmente com a temperatura do ar, para as cultivares Car
gill 33 e IAC Anhandy, enquanto o termo guadratico melhorousig
nificativamente o ajuste para a cultivar Issanka. As outras va
ridveis nao foram significativas no modelo de regressao. Para
temperatura, embora os coeficientes de determlnagao fossem sig
nificativos eles foram baixos (0,436; 0,348 e 0,506 para Car-
gill 33, IAC Anhandy e Issanka).

Na fase emergéncia a colheita as variaveis temperatu
ra e deficiéncia hidrica apresentaram significancia no modéelo
da duragao desta fase para as tres cultivares. As outras varié
veis (FOT0, ETR/ETP, EXC e ARM) nao foram significativa no mo-
delo de regressao miltipla.

Uma analise da duragao média de cada fase para ascul
tivares indicou que as diferengas na duragao do ciclo egtre
elas decorreram das diferengas na fase emergéncia a floragao.

FENOLOGIA DO GIRASSOL (Helianthus annuus L.): II. DETERMINAGAC
DE TEMPERATURAS-BASE E UTILIZACAO DE GRAUS-DIA NA ESTIMATIVA
DA DURACAO DE FASES FENOLOGICAS.

A.M. Massignam (EECN-EMPASC-Campos Novos, SC) e L.R. Angelocci
(EGALQ/USP - Piracicaba, SP).

S INTRODUGAO

Neste trabalho sdc determinados valores de temperatu
ra-base das fases fenoldgicas emergéncia a floragao e floragao
a colheita, além daqueles para © ciclo emergéncia & colheita
das cultivares de girassol Cargill 33, IAC Anhandy e Issanka,
bem comc os respectivos valores de graus-dia.

MATERIAL E METODOS

0s dados basicos sao os mesmos usados no primeiro tra
balho desta série.

Os valores de dgraus-dia foram determinados a partlr
das temperaturas extremas diarias do ar no periode de estudo,
conforme proposto nor VILLA NOVA et alid (1972).

Considerando-se que no primeiro trabalho desta série
ficou demonstrade o efeito da disponibilidade hidrica do solo
sobre a duragac das fases, além de desvic da linearidade na re
lagao entre desenvolvimento relativo e temperatura do ar,
o que afetaria o calculo de graus-dia de acordo com o conceito
original desse 1indice bioclimatico, foram calculados dois
fatores de corregao, um para disponibilidade hidrica (FH) e cu
tro para ¢ desvio da linearidade citado (FT), definidos como:

FH = NH/N e FT = NT/NH

onde NH & a duragdc da fase que ocorreria se n3o houvesse defi



