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!
r“}\ REGISES FISIQGRAFICAS DO RIO GRANDE DO SUL
"~
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Sartori, Joel C. Gongalvesm e Jomé E. da Silva Gomes
(IPAGRO - Fundacdo de Pesquisa Agropecudria do RS, Porto
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RESUMO

A agricultura do Sul do Brasil, por egtar embasada gquase
que exclusivamente na sSucessdo trigo-soja, determina invmercs
preblemas relacionados com o use e conservag¢ic do solo,
ocorréncia de plantas daninhas, pragas e moléstias gue limitam
o desempenho desseg cultiveos tradicionais.

A busca de alternativas para um sigtema agricola
diversificado contempla o estudo de diversas espécies vegetais
onde se inclui a cultura do girassol (Helianthus annuus L.).

Cinquenta e uma cultivares de girassol (hibridos e
populagdes) foram avaliadas em trés regides fisiogrdficas do
Estado do Rio Grande do Sul, durante o8 anos de 1981/82 a
1987/88, através de 15 experimentos. Utilizou-se o delineamento

experimental de Dbloces a0 acaso com gquatro repetigdes,
avaliando-ge o rendimento de graos, estatura de planta,
populacdo de plantas na colheita, diametro do capitulo e dura-

¢do dos subperfodos e cicle de desenvolvimento de cada

cultivar, em duas €épocas de semeadura.

As cultivares DX-180, Rumano P-4, Conti-422, Conti-711,
Contisel, GIR-600, GIR-500, GIR-420 e C.Q. 0101 apresentaram os
melhores desempenhoes com rendimentos oscilando entre 1.850kg/ha
@ 2.000kg/ha na média de anos, locals e épocas de semeadura. O
c€icle médioc das cultivares (semeadura-colheita) variou de 91 a
158 dias para todas as cultivares testadas nos distintos

amblentes. Entretanto, a malor concentragdoc de cultivares
siltuou-2e na faixa dos 115 a 130 dias de ciclo vegetativo. A
antecipacdo da época de semeadura para o inicio de agosto em

relagcdo a setembro, outubro, novembro e dezembro, elevou o

rendimente de gr3os do girassol, aumentou o ciclo wvegetativo
das cultivares e permitiu a colheita das cultivares precoces no
decurso da primeira quinzena de dezembro.

Termos para indexagdo: cultivares de girassocl, avaliacgdo,
adaptacio.
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RESUMEN.

El objetive principal del trabajo fue determinar el mejor modelo predlC
tivo para la estimacidén del coeficiente de ajuste por desarrollo del maiz
(Kc), para tal objetivo, el cultivo se instald en un lisimetro de pesada -
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de alta precisién en la determinacidn de las tasas evapotranspirativas diarias.
Los resultados muestran un excelente ajuste al modelo propuesto por Norero -
y Sammis et al donde el Kc es funcién del desarrollo vegetative del cultivo y
del indice de area foliar, para el primerc, y de las unidades calor acumuladas
para el segundo.

INTRODUCCION

La estimacidn de la evapotranspiracidn de los cultivos mediante informa
cidn climitica de fhcil acceso en las diferentes zonas agricolas de México n
como lo es; la evaporacidn de un tanque estandar tipo "A", es de gran relevan
cia para la planeacidn agricola baje riego y temporal. Esto es posible cuando
se cuenta con informacidn de los coeficientes de ajuste por desarrolle {Kc) de
los diferentes cultivos en tales zonas agricolas. Este dato se ha tomado de -
la literatura extranjera y corresponde a cultives que se han desarrolladc en
otras latitudes; y la mayoria de las veces se tiene poco éxito cuando se uti-~
lizan para las condiciones de México. Mediante estos coeficientes se reallza
una correccidn a la demanda evapotranspirativa por los factores clim8ticos el
cual es funcién del desarrollo vegetativo de los cultives. Estos coeficientes
se han obtenido con experimentacidn, midiendo en sus diferentes etapas de desa
rrollo las tasas evapotranspirativas cuando el cultivo crece sin restricciones
de humedad.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacidn del Estudio.- Este trabajo se desarrclld en el Campo Experimental -
del Centro Nacicnal de Investigacidn Disciplinaria en Relaci®dn - Agua - Suelo-
planta — Atmdsfera (CENID-RASPA), ubicado en Gémez Palacio, Durango, México.
Los terrencs forman parte de la serie Coyote, predominante en la regibn con -
suelos profundos, con poca variabilidad de textura (france arcilleso). El c¢li-
ma del lugar es seco, desértico, caliente, con temperatura media anual de 21°C,
precipitacidn media anual de 230 mm, periodog libres de heladas de abril a oc
tubre y pueden presentarse granizadas durante mayo.

Caracteristicas Generales del Lisimetro. FEl lisimetro de pesada de alta pre-
cisidn utilizado en este trabajo tiene las siguientes dimensiones: 1.80 m de
ancho y 3.6 m de largo, el monolito de suelo inalterado tiene una profundidad
de 1.50 m y en su base tiene un sistema de drenaje. El sistema de pesada se
compone de una bdscula con capacidad de 28 ton y de una celda de carga electrd
nica con capacidad de SO0 kg la cual recibe el peso variante del tanque de -
observacién y lo envia en forma digital a la caseta de controi, alcanza una -

precisidén de 0.1 mm de lmina de agua.

Metodologia Utilizada. EL cultivo de maiz sembrade en el lisimetro se desa
rrolld bajo condiciocnes no restrictivas de humedad, para esto se realizarcon
muestreos continuos con un aspersor de neutrones manteniendo el contenido -
hidrico en el suelo & 0.5-1.0 atm de tensidn de humedad del suelo. Los datos
se tomaren en forma diaria v durante tode el ciclo de desarrcllo del maiz.

a). Modelc propuesto por Norero (1976):
_ B D2, I
Ke = Ev R+ F (Tc) @ Tc) m
Donde:

K = parfmetro de la funcidn que indica la propercidn de
evaporacidn del suelc desnudo.

F = Indice medic del &rea foliar.

Ti = puracidn del cultivo en dias desde la siembra hasta
el periodo i.

Tc = Duracidn total del cicle vegetativo en dias.
Ev = Evaporacidén de un tanque tipo "A"

¢). Modelo propuesto por Sammis, et al (i985). Con el fin de lograr -
mayor generalidad a los modelos, los citados autores proponen en lugar del -
calendario juliano, utilizar las unidades calor acumuladas ccmo un pardmetro
climdtico de transferibilidad, dicha funcidn es la siguiente:
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Ke = bO + b‘} =UCi+ b2 EUCRi + b3 EUCAi (2)
Donde:

UC = uUnidades calor acumuladas al pericdo (i)

bi = Coeficiente de la regresién.

Datos del cultivo.- Se utilizd la variedad de maiz H-412, se realizd la siem
bra en forma manual en el drea del lisImetro y en forma mecinica en el Zrex
¢ircunvecina a &ste, se sembrd a 0.75 cm de separacién entre hileras y aprdxi
madamente a 20 cm de separacidn entre plantas. N

RESULTADOS ¥ DISCUSION

Indice de Area Foliar. Los valores de indice de &rea foliar generados
mediante La metodologia descrita son presentados en el Cuadro 1, dichos datos
se tomaron en periodos regulares de tiempo abarcando todo el periodoe vegetati
vo del maiz. Se utilizd un modelo polinomial de tercer grado para ajustar la
informacidn descrita, la funcidn obtenida fue la siguiente:

IAF =-1.32 + 21.5 DVR2 - 20.6 DVR3 (3
Obtencifn del Coeficiente de Ajuste por Desarrcllo.- Con los datos obtenidos
de evapotranspiracifn mdxima (ETx) con periddicidad diaria y con los valores
de evaporacidn obtenidos, con la misma secuencia en el tangue evaporimetro -
tipo "A", se determinaron los Kc de acuerdo a la relacidn (1) v algunos de
los datos son presentados en el Cuadro 1.

CUADRC 1. DATOS DE INDICE DE AREA FOLIAR, EVAPOTRANSPIRACION MAXIMA Y CCEFT
CIENTES DE AJUSTE POR DESARROLLO.

- DVR IAF ETx Ko
FECHA {adim) (adin) () (adim)
12-v-39 0.27 0.08 177.5 0.53
23-v-39 5.35 .31 78.7 0.75
31-v-82 0.41 0.58 69.5 0.88
12-VI-89 0.50 1.00 175.4 1.36
19-vI-go 0.55 2.10 109.8 1.55
23-vI-g9 0.57 2.17 63.6 1.58
03-VIT-89 0.55 2.20 163.0 1.65
13-vII-89 g.72 3.23 147.6 1.72
26-VII-89 0.31 2.05 183.1 0.88
G3-VITI-89 0.36 1.05 66.2 1.22
10-VIII-89 0.92 0.45 57.5 0.92
18-VIII-89 .98 3.31 44,7 Q.66

CUADRO 2. MODELOS GENERADOS PARA EL MAIZ.

Autor Ecuacidn R2
Norero Ke = 0.275+49.431 (=52 (5 - Ii, 0.95
Tc Tc
. -4 -7 2 -10 3
Samnis et al Ko = 0.253+7.84*10 "UCA+7.77*10 'UCA -5.0%10 uca 0.94

De acuerdo a los coeficientes de determinacién ¥ a la validacidn de las
funciones puede deducirse que los modelos presentaron un excelente ajuste y -
por lo tanto su valor predictivo.

CONCLUSIONES

- Los modelos que presentaron el mayor ajuste a los datos de Ke, generados
por medio de lisimetria, fue el propuesto por Norero y el de Sammis et al.
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- Es posible lograr generalidad de los coeficientes de ajuste por desarrollo
cuando los modelos involucran parimetros climdticos como las unidades ca-
lor.

- cuando los coeficientes de ajuste por desarrcllo de cultive son relacicna
dos con unidades caler en lugar del desarrollo vegetativo relativo, dicha
curva puede ser transferible para diferentes anos y lugares con diferentes
condiciones climfticas.
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Baseado em wvarias datas de plantio e de acordo
com os graus-dia acumulados acima da temperatura base de dez
graus celsios, foram determinadas as exigéncias térmicas para a
ocorréncia dos estadios fenaldgicos de varios cultivares de
arroz em Dourados-MG5.

Ds dados diarios de temperatura maxima e minima do ar
foram cedidas pelo 9 DNEMET/MS. Os dados fenoldgicos dos
cultivares de arroz, tais coma, data de plantio, emergéncia,
flarac3c e maturacdc foram obtidas atravées da EMBRAPA de
Dour ados . .

Para o cdlculo dos graus—dia acumulados foi utilizado
o método WB-10-30.

Apresenta-se no Quadrol as exigéncias térmicas dos

cultivares de arroz baseado no critério de graus-dia na
microrregidoc de Dourados.
Observa-se qgue em Dourados, (Quadroi), os graus—-dia

necessarios para os cultivares de arroz "CNA S206" e "CNA 388&6"
apresentam exigéncias térmicas semelhantes. Esses indices foram
em media de 134.7 e 134 .2, 1310.2 e 1495.1, 1B94.5 e 1997.1 GD

para atingirem a emergéncia, floragido e maturacdo
respectivamente. 0 cultivar "IRGA 117-23-2P-1", apresentou
exigléncias térmicas ligeiramente inferiores aos dois cultivares
mencionados anteriormente. Os estadios de emergéncia,

florescimento e maturagdo do cultivar "IRGA 1i7-23--2FP-1",
ocorreram com um acumulo médioc de 133.4, 935.8 e 1499.8 GD.
Conhecendo-se, durante cinco ou mais anos, as datas de
semeaduras e de maturacdo ou de quaisquer outros fatores
fenolagicos de interesse de um determinado cultivar, pode-se
determinar indicadores para a arrvroz gque possibilita a
determinag3o da data de ocorréncia dos varios estigios
fenologicos desta cultura. Os resultados maostram também que
cada variedade tem um indicador proprio, e o mesmo varia com o
desenvolvimento da cultura, o que indica ser um estudo
fracionado mais adequade que um global, para correlactes.
Convem ressaltar ainda que o método das unidades



