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UTILIZACAO DE VARTIAVEIS METEOROLOGICAS NA ANALISE DA INTERACAO
GENOTIPO X AMBIENTE EM FEIJEO

Carmen Ilse P. Jobim; Elisabeth Costa Lemos (IPAGRO/
Fundagdo de Pesguisa Agropecuaria/Secretaria da Agri-
cultura e Abastecimento, Porto Alegre - RS)

Gendtipos de feijfo, freglfientemente, mostram variacdes
na resposta & diferentes ambientes. Esta resposta diferencial,
devido & interacdo gendtipo x ambiente, dificulta a recomenda-
¢ao de cultivares e reduz o progresso de seleco. Virios mede-
los ja foram propostos para avaliar tais efeitos, porém o mo-
delo de regressdo linear de EBERHART & RUSSEL (1966) tem sido
o mais usado, por sua simplicidade e relevancia bioldgica. Se-
gundo este modelo, gendtipo ideal é aquele com rendimento mé-
dio alto, coeficiente de regressdo linear igual & unidade e os
menores desvios da regressfo. Assim, o coeficiente de regres-—
sdo estima a adaptabilidade do gendtipo, ou a sua resposta &
melhoria do ambiente; os desvios da regress3o medem a sua es-—
tabilidade, ou a sua resposta &s flutuagdes ambientais.

Originalmente, o modelo propde para valor do ambiente
o indice ambiental bioldgiceo, obtido pela diferencga entre as
médias dos gendtipos testados no local considerado e a média
geral No entanto, este indice, dependente, infringe pressupo-
51goes fundamentais da regressido e conduz a testes de signifi-
cancia ndo exatos. Porém, segundo os autores, este indice sera
satisfatdrio até que o ambiente possa ser guantificado através
de medidas fisicas adequadas e utilizdveis. No entanto, LIN et
al. (1986) consideram que somente o uso de medidas do ambiente
independentes tornam valido o modelo. Avaliagdes independentes
do ambiente podem ser obtidas por medigdes de elementos meteo-
roldgicos importantes para a cultura em estudo. No entantoc, &
necessdrio uma amostragem ambiental cuidadosa, considerando
que tais elementos variam no tempo, em intensidade e duragéo,
dificultando a determinacado de seus efeitos sobre o0s gendti-
pos. Além disso, a complexidade do amblente, dificilmente, po-
de ser representada por elementos fisicos isolados.

Em relacgdo ao feijdo, os aspectos meteoroldgicos mais
importantes, apontados pela literatura, sdo a condicdc hidrica
e térmica a que sdo submetidas as plantas (WHITE & TIZQUIERDO,
1989). Porém ndo ha informacd3o sobre a associacdo destes ele=
mentos com a interagdo gendtipo x ambiente.

Neste sentido, vem sendo desenvolvido um trabalho, vi-
sando avaliar a efici&ncia de algumas variiveis ambientals co-
mo estimadoras do valor do ambiente na andlise da estabilida-
de. Numa primeira aproximacdo, utilizou-se os dados de chuva
acorrida no ciclo da cultura, juntamente com as médias
das temperaturas médias, maximas e minimas registradas
durante o ciclo. As varidveils assim utilizadas nd3c foram efi-
cientes na estimacd8c do ambiente (JOBIM, 1990). A continuacgio
do estudo teve como objetivo avaliar a contribuicdo relativa
das variaveis chuva e temperatura em relacic aos subpericdos
considerados criticos para a cultura, na variacdo do ambiente
e da interacdo gendtipo x ambiente, em comparacdo com o Indice
ambiental bioldgico.

Os subperlodos avaliados foram germinagdo (V0), vege-
tativo (Vv1-4), pré-floragdo (R5), floracdo (R6), formagao e
desenvolvimento dos legumes (R7-8) e maturacdo (R9). As varia-
veis meteoroldgicas consideradas foram a chuva ocorrida em cada
subperiodo, (CHUl, CHU2, CHU3, CHU4, CHUS, CHU6); a mé&dia das
temperaturas minimas ocorridas em V0 (T1l); a média das tempera=-
turas médias compensadas ocorridas em V0 (T2), RS (T4), R6
(T6), R7-8 (T8); a média das temperaturas maximas ocorridas em
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R5 (T3), R6 (T5) e R7-8 (T7).

Os dados do rendimento de grdos de 22 gendtipos de fei-
jdo obtidos no Ensajo Estadual conduzido em 5 locais, pela CO-
MISSAO ESTADUAL DE PESQUISA DE FEIJEO (CEPEF) em 1987/88 e 1988
/89, foram submetidos a andlise da estabilidade e estimados os
seus parametros, média (Y,), coeficiente Qe regressao (b.) e
quadrado médio dos desvios da regressio S d;), segundo o modelo
(EBERHART & RUSSEL, 1966):

Y.. = u, + B, Z. + §.. + g..
onde: ij i i%5 ij ij
Yij € a média do gendtipo i no ambiente j
u; & a mé&dia do gendtipo i em todos os ambientes

i
pi & o coeficiente de regress3o do gendtipo i em todos
0s ambientes

Z. & a medida do ambiente (I. ou cada uma das variaveis
3 meteorologicas). No caso,” I. & o Indice ambiental
biologico, obtido pela diferdnca entre o rendimento
médio de todos os genotipos no ambiente j (Y .) e o
rendimento médio geral dos gendtipos nos *dmbien-
tes (Y )i Iy _y oy,

8ij € o desvio da regress3o do gendtipo i no ambiente 3
€ij € o erro associadc 3 média

Foi aplicado o T-teste para testar significéncia de Ho:
bi=0 e Ho: bi=1. A signific@ncia estatistica para S d; foi tes-

tada por: 2
F = 57di
QME . ~ 2
Foram obtidos os coeficientes de determinacdo (r“) do

rendimento de grfos com o indice ambiental e com as varidveis
meteorolbgicas, visando quantificar os efeitos lineares na va-—
riagdo total.

Por fim, procedeu~se a regressao escalonada do rendimeg
to sobre o Indice ambiental e as varidveis meteorcldgicas, vi-
sando selecionar entre estes, os que melhor se ajustaram ao mo-
delo de predig¢do da regressdo. E, consegfientemente, estabelecer
um indice linear para aquelas variiveis que associaram-se ao
modelo. Foram consideradas associadas as varidveis com coefici-
entes de regressdo significativos até 5% de probabilidade.

Os coeficientes de regressdo obtidos atravds da chuva
nos sub periodos foram todos altos, gquase sempre, estatistica-
mente, diferentes.de zero e de umidade. Variaram entre 1,47 e
3,92 paga CHUl (r” entre 0,03 e 0,37); entre -1,53 e -4,89 para
CHUZ (r” entre 0,07 e 0,49); entre 3,60 e 8,21 pgra CHU3 (r” en
tre 0,10 e 0,41); entre 0,89 e 4,10 para CHU4 (r entre 0,03 e
0,52); entre 0,28 e 4,68 para,CHU5 (r® entre 0,01 e 0,32); en-
tre 1,57 e 6,62 para CHU6 (r” entre 0,04 e 0,35). Os desvios
de regressdo foram quase todos estatisticamente significativos.
Os resultados demonstraram que a chuva ocorrida nos subperiodos
floracao (R6) e formacao e desenvolvimento dos legumes (R7-8)
apresentou um melhor desempenho na estimag3o de estabilidade
quando comparado com a chuva ocorrida nos outros subperiodos.
Da mesma forma, os resultados obtidos pela regress3o escalonada
apontava CHU4 como primeira variidvel incluida no modelo em 14
dos gendtipos avaliados, com os coeficientes de determinagdo
parcial variando de 0,24 a 0,52,

Os coeficientes de regressioc obtidos através da tempe~-
ratura ocorrida nos subperiodos foram todos muito altos, sendo
que, para Tl, T2, T3, T4 e T7, geralmente, nio diferiram esta-
tisticamente de zero, demonstrando a nio regressdao do modelo.
Os coeficientes estimados por T5 e T6 foram todos muito altos,



L

45

variando de -24,48 a -59,24 para T5; de -53,18 a -99,6l para
T6. Ao, mesmo tempo apresentaram os coeficientes de determina-~
cdo (r”) mais altos do grupo, variando entre 0,11 a 0,41 para
T5 e entre 0,19 2 0,50 para T6é. Quanto ao desvic da regressao,
T5 estimou 1% dos 22 gendtipos testados como instéveis (F tes-
te significative) enquanto que T6 estimou 14 gendtipos como
instaveis. Estes resultados demonstraram o melhor desempenho
de T6 quando comparado com as outras varidveis de temperatura.
Da mesma forma, os resultados da regressdo escalonada colocam
T6 como 12 varidvel incluida no modelo em todos os 22 gendti-
pos com coeficiente de determinacdo parcial variando de 0,19 a
0,51.

No entanto, este desempenho da chuva e da média das
temperaturas médias ocorridas na floracdo ndo alcancaram a efi
ciéncia do indice ambiental bioldgico. Neste casc, os coefici=-
entes de regressioc obtidos via indice ambiental bioldgico va-
riaram entre 0,65 e 1,39 tendo 12 gendotipos alcangade bl=1 (a-
daptabilidade geral). Além disso, apenas 4 gendtipos apresenta
ram desvios da regressdo significativos; logo, classificam-se
como instaveis. Deste modo © indice ambiental bioldgico foi
melhor estimador do ambiente que as variadveis meteoroldgicas
usadas.
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