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RESUMO

Este trabalho contém uma analise dos dados de temperatura do ar e
radiagao solar colhidos em experimento agrometeoroldgico com algodao herbaceo
(Gossypium hirsutum r. latifolium, variedade CNPA precoce 1} irrigado, condu
zido no perimetro irrigado do DNOCS em Sao Goncale, Sousa-Pb, no periodo  de
agosto a dezembro de 1989, Objetivou a determrnagao dos comportamentos diurno
e estaciona! da reflectancia da vegetagao, bem como os requerimentos termicos
das diferentes fases fenoldgicas do algodoeiro. 0Os reguerimentos térmicos
(graus dia acumulados) foram calculados por 3 métodos distintos, obtendo-se os
sequintes resultados: 70% da germinagido ocorreu 6 dias apos o plantio, com um
acumu lado de 80 graus dia. A floracao teve inicio 35 dias (634 GDA) e comple
tou-se aos 55 dias (963 GDA) apds o plantio. 0 algodoeiro atingiu seu maximo
desenvolvimento vegetativo (quando o Indice de area foliar atingiu o valor
7,0} aos 79 dias (1408 GDA) e a maturacdo plena (mais de 502 dos capulhos a
bertos) aos 90 dias (1600 GPA e um Tndice de drea foliar de 3,8} apos o plan
tio. A variacdo diurna da reflectancia da vegetacao (py) evidenciou valores
minimos ao meio dia e maximos ao nascer e por do sol, comuma distribuicao
de frequéncias em forma de U. py variou de 0,14 logo apds o plantio a 0,25
quando a cultura atingiu o maximo desenvolvimento vegetativo (20.11.89), de
crescendo em seguida para 0,20 ao final da fase de maturagao, devido princi
palmente a mudanca de coloracdo (redugdo da fotossintese) e queda das folhas
caducas,

INTRODUCAO

Em estudos do balanco de radiagdo a superflc:e, a reflectancia (al
bedo} & analizada pela razdo entre os fluxos de radiacao solar (ondas curtas)
refletido e incidente. 0 albedo varia diurnamente com a elevagao do Sol, atin
gindo valores maximos ao nascer e pdr do Sol e minimos em torno do meio dia
(MONTEITH & SZEICZ, 1961; DAVIES & BUTTIMOR, 1969; SHAW & DECKER, 1979}. So
bre superficies vegetadas, pode-se observar valores inferiores ao ocaso, com
parados aqueles observados ac nascer do Sol ou vice-versa (RIJKS, 1967; LEJ
TRO et alii, 1989). Isto se deve, possivelmente, a posngao e teor de umidade
das folhas. Além da variacao diérla, causada pelas condigdes de umidade do ar
e do solo; guantidade e tipo de cobertura de nuvens e tipo de cobertura vege
tal, p, depende também da percentagem de cobertura do solo e estagio de desen
volvimento das plantas., Assim, na modelagem do desenvolvimento ou em estudos
das necessidades hidricas de culturas, deve-se levar em consideracdo as varia
¢oes diurnas e estacionais do albedo, ao invés de utilizar valores médios re
presentativos de um estado de umidade do solo e fase especifica de  desenvol
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vimento da cuttura. Valores tipicos de albedo para varias culturas sao aprg
sentados por: FRITSCHEN (1967); DAVIES & BUTTIMOR (1969); NKEMDIRIM (1973).

0 comportamento fisiologico das plantas e melhor caracterizado quan
do se conhece as exigéncias térmicas de cada fase fenologica da cultura. Tais
exigéncias podem ser determinadas através do conceito de unidades termicas ou
graus-dia de desenvolvimento. Os graus-dia acumulados podem ser dteis no esta
belecimento das melhores épocas de plantio, escolha de sistema de cultivo, es
colha de regices climaticas ajustaveis a Implantagdo de culturas e escolha
de variedades mais adaptadas as condigoes climaticas locais (FELCH et el, 1972}
SMITH et al, 1981).

Este trabalho objetivou a determlnagao dos comportamentos dlurno e
estacional da reflectncia da vegetagdo, assim como os requerimentos térmicos
das diferentes fases fenoldgicas do algodao herbaceo irrigado.

METODOLOG 1A

Utilizou-se dados de experimento agrometeorologico com algodao her
baceo (Gossypium hirsutum r. latifolium, variedade CNPA precoce 1} irrigado,
conduzido no perimetro irrigado do DNOCS, em Sao Gongalo, Sousa-Pb, no perfo
do de agosto a dezembro de 1989. As temperaturas do ar (seca, umida, maxima e
minima) foram monitoradas em abrigo agrometeoralogico instalado no centro da
area experimental, com observagdes diurnas a caga 3 horas, das 6 0D as 18:00
horas. 0s fluxos de radiagdo solar incidente (RY) e refletida (Rs) foram medi
dos, a cada meia hora, em radicmetros Eppley com o sensor direcionade para cji
ma e para a cobertura vegetal, respectivamente. A reflectancia da  vegetacao
(py) foi entdo obtida pela razdo):

p, = RHRS, (1)

0s requerimentos térmicos (Graus Dia Acumilados-GDA) foram calala
dos pelos seguintes metodos:

a) Método W8 10-30

n —
(GDA)J. = L T. - Tgs T, = (Tx -T2 (2)

1 i
onde j(= 1, 2, 3...) refere-se a ordem da fase fenologica em anélise; T., Tx»
Ty, sac as temperaturas seca média, maxima e minima diarias do ar; Tg = 109 C
€ a temperatura basal inferior. Cons:derai se Ty = 30°C como a temperatura pa
ra a qual ocorre crescimento a uma taxa maxima. Assim, f8z-se as seguintes
restringdes no modeto: T, = 309C para T, > 30°C e Ty = TB para Ty < Tg.

b) Método de Brown
2
(GDA)J. = {[3,33(T, - 10)-0,084(T - 10)°] + 1,8(T, - k,})}/2 (3)

c) Método do Estresse Térmico Diario

(6D} j = Tx + T;)/z (4)

onde: T, =T se T, <30°% e T = 30% - (T, - 30°) se T, > 30°C;

T - L
M_TMseTM>TB eTM TsseTM<TB.

A comparagao dos resultados obtidos pelos diferentes métodos foi ob
tida através do calculo do coeficiente de variagao (CV = (S fTﬁDXlDD para
cada fase fenoldgica. Sgpa € o desvio padrac dos GDA'S dlarIOS e GDA & a mé
dia para o periodo da fase.
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RESULTADOS

0 método WB 10-30 apresentou menor variabilidade (menor coeficiente
de variacao) no calculo des graus dia acumulados ~ GDA, para cada fase fenolg
gica considerada, 70% da germinagdo ocorreu 6 dias apos o plantio, com umacumu
lado de 80 GDA. A floracdo teve infcio 35 dias {GDA = 634) e complerou-se aos
55 dias (GDA = 963) apés o plantio. 0 algodoeiro atingiu seu maximo desenvol
vimento vegetative (quando ¢ indice de area foliar atingiu o valor maximo,
IAF = 7,0) aos 79 dias (GDA = 1408) e a maturagdo plena (mais de 50% dos ca
pulhos abertos) aos 90 dias (GDA = 1600 e IAF = 3,8) apés o plantio. Apos o
inTcio da abertura dos capulhos, foram encerradas as irrigagoes,

A variacdo diurna da reflectdncia da vegetacdo (py) evidenciou valo

res minimos em torno do meio dia e maximos ao nascer e por do scl, com uma
distribuicdc de frequéncia em forma de U. Observou valores inferiores de py
para as primeiras horas da manha, comparados:aqueles observados ne finat da

tarde. 0s ciclos diurnos de py para dias anteriores {plantas estressadas) e
posteriores [vegetacao bem suprida d'dgua) as irrigagoes, evidenciaram uma re
ducdo substancial da reflectancia apés as irrigagoes. py variou de 0,14 logo
apos o plantic (solo nd) a 0,25 quando a vegetagao atingiu o maximo desenvol
vimento (solo totalmente coberto pelas plantas), em 20.11.89, decrescendo em
seguida para 0,20 ao final da fase de maturacac, devido principalmente a mu
danca de coloracdo (reducac da fotossintese) e queda das folhas caducas.

REFERENC 1AS

ARNOLD, C.Y. The determination and significance of the base temperature in
a linear heat unit system. American Soc. for Hort. Sc., 7h: 430-Lb5, 1959.

DAV IES, J.A. & BUTTIMOR, P.H. Reflection coefficients, heating coefficients
an net radiation at Simcoe, Scuthern Ontario. Agric. Meteorol., 6: 373-

386, 1969.

FELCH, R.E., SHAW, R.H. & DUNCAN, E.R. The climatolegy of growing degree in
lowa, fowa State J. Sc., 46: 4b3-461, 1972.

FRITSCHEN, L.J. Net and solar radiation relations over irrigated field crops.
Agric. Meteorol., 4: 55-62, 1967.

LEITAQ, M.M.v.R.B., AZEVEDO, P.V, & COSTA, J.P.R. da. Reflectancia de uma cultu
ra de scja lrrigada nas condigces semi-aridas do Nordeste do Brasil. VI
Congresso Brasileiro de Agrometecroiogia. Anais: 330-337. Maceio-Al, 1989.

MONTEITH, J.L. & SZEICZ, G. The radiation balance of bare soil and vegetation.
Quart. J.R, Meteorol. Soc., 87: 159-170, 1961.

NKEMDIRIM, L,C. Radiation flux relations over crops. Agric. Metecrol., 11:
229-2h42, 1973,

RIJKS, D.A. Water use by irrigated cotton in Sudan, |: reflection of shortwave
radiation. J. Appl. Ecology, b: 561-568, 1967.

SHAW, R.H. & DECKER, W.L. The general heat budget of canopies. In: BARFIELD,
B.J. & GERBER, J.F. (eds.). Modification of the aereal environment of
crops. ASAE, 1979.

SMITH, P.J., BOOTSMA, A. & GATES, A.D. Heat units in relations to corn matu-
rity in the Atlantic region of Canada. Agric. Meteorol., 26: 201-213, 1981,




