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INDICATIVO DE ANO SECO E CHUVOSO
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RESUMO :

Adota-se um critério, baseado na média e no desvio-padrao dos totais anuais de chu
va, para classificar.os anos em ''secos', 'normais' e ''chuvosos'. Servindo-se dessas
informagdes, determinam-se as caracteristicas pluviométricas de anos ''secos e "ehy
vosos'', de 32 postos pluviométricos do estado da Paraiba (Tabela 1). Comoc resultado
da analise dessas caraccerfsticas propoe-se um método para avaliar, no inicio do ano
civil, se este vird a ser ‘'seco ou mormal" (SL) ou ''normal ou chuvoso'' (CL), compa
rando-se o total de chuva (D) observado num més Mi com um valor de referéncia L. Va
lores de L, correspondentes ao més Mi, bem como as probabilidades associadas as pos
siveis situagoes (D < L e D > L, no més Mi)sao apresentadas no texto.

INTRDDUGAO :

0 estado da Paraiba, compreendendo uma irea de 56.372 kmz, onde vivem quase 3 milhoes
de habitantes, apresenta caracteristicas climaticas de regides semi-aridas em cerca
de 70% de sua superficie. Freqlentemente sua populagao depara-se com o fendmeno das
secas; em outras ocasioes, com excesso prejudicial de chuvas.

Na seca de B0/81, para que se possa avaliar seus efeitos, 115 municipios do Estado,
que representam mais de 80% de sua area, decretaram ''estado de emergéncia't (BRASIL.
SUDENE, 1981).

Embora a precipitacao constitua objeto de preocupagao constante de pesquisadores vol
tados 3 problematica do Nordeste, poucos trabalhos de fato fogem ao tragadc de 150|e
tas médias. S5 recentemente JACCON (1982) efetuou uma anilise mais refinada dos to
tais anuais de preC1p|tagao usando varias leis probabilisticas, especificamente para
o estado da Parafba, em busca da determinacao de valores mais representativos da chu
va anual esperada. De certa forma, os trabalhos de HARGREAVES (1973) e de AZEVEDO
(1974) podem ser considerados pioneiros, no tocante a distribuigéo estatistica de
totais mensais e anuais de chuva, usando o modelo probabilistico gama |ncomp!eto SIL
VA (1985) propde um método que possibilita avaliar a chuva esperada apos o ''dia de
Sao José', em fun¢do do total de chuva observado no primeiro semestre do "‘ano equing
cial', ao nivel de 80% de probabilidade.

No presente estudo apresentamos as probabilidades do ano em curso vir a ser ''seco ou
normal'" ou '"normal ou chuvoso'', ainda no seu infcio.

MATERIALS E METODDS:

Os totais anuais e mensais de chuva, referentes a 32 postos pluviométricos da Paral
ba, que s3o utilizados neste estudo, foram cedidos pela Divisao de Hidrometeorologia
da SUDENE. 0 periodo escothido compreende os anos de 1940 a 1977, por assegurar uma
amostragem minima de 30 anos de dados, pata todos os postos estudados.
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Postos pluviométricos utilizados

TABELA 1

Latitude (3) Longitude {W) Altitude
Nome do Posto
(graus e min) (graus e min) (metros)
Agua Branca 07 31 37 39 710
Alhandra 067 26 34 55 49
Araruna 06 31 35 Li 58¢o
Areia 06 58 35 L2 645
Barra de Santa Rosa 06 43 36 04 Lo
Barra do Jua 06 32 38 34 500
Cabaceiras 07 30 36 17 390
Cajazeiras 06 53 38 34 291
Campina Grande 07 13 35 52 508
Caraubas 07 43 36 31 460
Catolé do Rocha 06 21 37 L5 250
Conceicao 07 33 318 31 370
Coremas 07 01 37 58 220
Guarabira 06 51 35 29 89
Inga 07 17 35 37 14k
ltabaiana 07 20 35 20 bs
ltaporanga 07 18 38 10 230
Joao Pessoca 07 07 34 53 5
Mamanguape 06 50 36 07 o4
Monteiro 07 53 37 07 590
Patos 07 ot 37 17 250
Pedra Lavrada 06 4g 36 28 525
Picuf 06 31 36 22 450
Pomball 06 46 37 49 178
Princesa lsabel 07 Lk 38 0 660
Santa Luzia 06 52 36 56 290
Sapé 07 06 35 14 125
Sao Joao do Tigre 08 o4 36 52 616
Soledade . 07 04 36 22 560
Souza 06 45 38 14 200
Taperoa 07 12 36 50 500
Umbuzeiro 07 42 35 40 553
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0 critério adotado para classificar os anos em "secos', 'normais'' e ''chuvosos", ba
seia-se na média (X} e no desvio-padrao (8) dos totais anuais de chuva, como segue:

ano '‘seco’ X; < X -5
ano "normal" X-S< X £X+5
ano ‘‘chuvoso" X+ 5 < Xj

onde X; representa a precipitagao ocorrida em cada ano da série estudada.

Considerando a classificac3o acima, foram calculadas as médias mensais, o numero mé
dio de dias com chuva e as intensidades médias diarias, para anos ‘'secos' e Y'chuvo
sos't. Em sequida, foram elaborados graficos referentes a cada uma dessas situagoes
para todos os postos escothidos.

Como resultado da analise das caracteristicas pluviométricas dos anos ''secos'' e ''chu
vosos'' procura-se identificar um vator limite L (em mm de chuva) num certo més M;,
antes da "estagdo chuvosa. A identificagdo de L e M; permite estimar {com alguma
probabilidade) se o ano em curso vira a ser ''seco ou normai (resp. "normal ou chuvo
so''), conforme a chuva observada no mes M; seja inferior ou iguail {resp. superior)ag
valor L.

Conclui-se que o més M; poderia ser determinado, em cada posto, por aguele que fosse
imediatamente anterior ao primeiro do trimestre mais chuvoso, Entretanto,escolheu-se
um Gnico més para cada regime de chuvas no Estado (SILVA, 1985), pela generalidade
que tal proporciona. Por sua vez, observou-s¢ que L, em cada posto, seria igual ao
segundo ““quintil'" (Qz) da série cronoldgica dos totais mensais de chuva correspon
dente ao més M;. Objetivando ampliar as aplicagdes do método ora proposto também se
considera L como igual 2 média aritmética de Qp, para os postos de um mesmo  regime
de chuvas no Estado (Tabela 2}, arredondada para a dezena mais proxima.

Finalmente, quando a chuva do més M; for inferior ou igual {resp. superior) ao valor
L, calcula-se a probabilidade do ano em curso ser ''seco ou normal'! (PSL) {resp. '"'nor
mal ou chuvoso'' (PcL}) por:

Pe = Mg /L (1)
PoL = N /Mo (2)

onde nSL(reSp. Ned) corresponde ao nimero de anos ‘'secos'' {resp. ‘‘chuvosos') ou '‘nor
mais't, com precipitagac no més M, inferior ou igual (resp. superior) a L; n_  (resp.
N_ ) & igual ao nimero de anos com precipitagdo no més M; inferior ou igual  (resp .
superior} a L.

RESULTADOS £ DISCUSSOES:

Conforme foi mencionado, o método ora proposto resuita de analises minunciosas reali
zadas a partir das caracteristicas pluviometricas dos anos ''secos' e ''chuvosos'', no
que concerne 3s intensidades médias diarias (mm/dia), médias mensais (mm) e fregiign
cias mensais de dias com chuva {dias), no transcurso do ano. Observe-se a Figura T
{referente ao posto de Cajazeiras) onde pode-se notar que em janeiro existe uma "con
siderdve] diferenca entre os valores apresentados por anos ''chuvosos’ {linha cheia)
e por anos ''secos' (linha tracejada). 0 ideal seria a identificagao de um mes com

essa caracteristica antes do trimestre mais chuvoso (TMC) de cada posto. No entanto,
em alguns postos o més M; coincidiu com o primeiro més do TMC. Por outro lado, perce
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TABELA 2
Probabilidade (em %} do ano ser "seco ou normal® (PSL) ou "'normal ou
chuvoso'! (PCL) se a precipitagao do mes M, for, respectivamente,
inferior ou igual, ou superior ao valor limite L.

Nome do Posto Regimet M, | L=Q, |Pco 1Pcq, L=Q, o
Barra do Jua R1 JAN 38,4 91 94 50 85 94
Cajazeiras u v 82,9 100 100 ¥ 100 36
Catolé do Rocha ” H 33,5 87 96 i 82 95
Coremas H " 62,7 93 100 H 100 93
Itaporanga H " 51,9 93 9% ¢ 87 96
Patos " " 45,8 85 90 °© 86 95
Pombal " " 37,0 100 91 " 100 91
Santa Luzia " " 15,2 80 91 " 73 92
Souza " " 53,0 8 95 v 85 90
Agua Branca " ! 24,4 91 100 50 92 100
Conceigao 1" " 54,0 93 100 " 92 86
Princesa lsabel n H 59,0 87 91 " 83 88
Barra de Santa Rosa R2 FEV 3,5 100 100 10 100 100
Cabaceiras " " 22,1 92 95 ¢ 100 96
Caraubas " " 3,6 78 100 " 82 100
Monteiro " " 19,2 86 82 i 67 100
Pedra Lavrada " " 17,9 93 95 " 100 90
Picuf n " 11,5 80 88 1 75 89
Sao Joao do Tigre u " 24,6 90 93 i 67 B
Soledade n " 8,7 93 95 93 95
Taperoa u " e 62 79 ¢ 60 77
Araruna R3 MAR 82,8 93 100 70 100 100
Campina Grande " " 50,8 93 90 * 89 94
Guarabira " ' 130,1 100 100 ' 100 100
inga i " 37,9 100 83 4 100 94
{tabaiana " " 78,4 100 95 " 100 95
Mamanguape 1 " 103,3 86 83 ¢ 86 92
Sape " "o 63,1 93 90 ¢ 93 95
Umbuzeiro H " 38,1 100 87 H 96 . 93
Alhandra Ry MAR 120,7 100 9% 120 100 89
Areia H '* 115,9 100 Bg ¢ 100 89
Joao Pessoa” H " 135,0 100 100 ' 10¢ 100
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be-se que em alguns postos de um mesmo reglme de chuvas o mes M. poderia ser conside
radd antes mesmo do que foi estabelecido {ver Tabela 2}.

Anallsando se os resultados da Tabela 2, percebe-se que Py e P apresentam-se ligei
ramente distintas, conforme se cons«dere L igqual a Q2, ou L igual a media aritmética
dos valores de Q (Q;) para postos de um mesmo regime de chuvas. Em geral, os resulta
dog mostram~se mais prECIS!S quando L & considerado igual a QZ Para o usuarto, po
rém, torna-se mais prat(ca a utilizagao de um valor para L que se aplique, nao apenas

a um Unico posto mas, sobretudo, a postos de uma mesma regiao. Neste caso, € mais re
comendada  considerar L igual a QZ'

Na maioria dos postos dos regimes de chuva Rl e R2, percebe-se (iabela 2) que Pl _se
mostra superior a Pg,, independente de se tomar L igual a Q2 ocu Q3. Esta situagao
inverte-se nos postos de R3 e R4, especialmenteiquando L € considerado igual a Q2. No
te-se, tambem, que as probabilidades mais elevadas sao as observadas nos postos de R3
e R4, muito embora nos postos de Rl e RZ os resultados se mostrem encorajadores.Final
mente, constata-se que em apenas seis postos verificam-se probabilidades (PCL e Pg| 7
inferiores a B0%, quais sejam: Santa Luzia, Caradbas, Monteiro, Picul, Sao José do Ti
gre e Taperoa.

Observe-se que com a intengac de proporcionar maior generalidade M; foi escolhido de
maneira que, para um mesmo regime pluvial, sua escolha recaisse sdbre um dnico més.
Por conta desta preocupagao (e da comentada antericrmente sobre L) as probabilidades
em alguns postos {monteiro, Picui, Sao Jodo do Tigre e Taperod) ficaram relativamente
reduzidas.

Conclui-se, portanto, que conhecendo~se a chuva ocorrida em janeiro se pode  avaliar
se 0 ano vira a ser ''seco ou normal' ou ‘normal ou chuvoso'', nos postos de R1; da mes.
ma forma em fevereiro, para os postos de R2; e, por wltimo, em margo, para o5 postas

de R3 e R4. Tais resultados se constituem em importante subsidio na avaliagao da ca
racteristica do total anual de chuva esperado.
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