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RESUMO
A determinagdo da erosividade das chuvas torna possivel identificar,
para uma dada localidade, a flutuacdo mensal ou estacional da capacidade das
mesmas em erodir o solo. Desta forma € possivel indicar o mango
conservacionista mais adequado para reduzir seus efeitos. Por outro lado, as
alter acOes climéticas propor cionadas pelo fenébmeno El Nifio podem modificar o
comportamento das pr ecipitagdes tor nando-as mais er osivas ou nao.

Através da analise dos dados de erosividade e seus componentes
buscamos identificar estas diferencas para as chuvas de Pelotas. Foram
analisadas pr ecipitagdes ocorridas no periodo 1961-1998 num total de 32 anos de
precipitacdes consideradas normais e 6 anos de ocorréncia do El Nifio.A anélise
compar ativa permitiu concluir que o fenémeno El Nifio proporcionou alter acbes
importantes da erosividade das chuvas de Pelotas. Constatou-se que, nas
ocorréncias de El Niflo, nos meses de Fevereiro, Setembro, Novembro, Agosto,
Junho, Abril e Maio ocorreram acr éscimos nos indices de er osividade das chuvas
com relacdo aos anos normais da ordem de 188,1; 117,8; 80,3; 79,2; 62,2; 54,3 e
21 % , respectivamente. Por outro lado verificaram-se nos meses de Julho, Mar ¢o
e Dezembro reduces nos indices de er osividade da ordem de 39,6; 19 € 18,2 %
respectivamente. Nos meses de Janeiro e Outubro ndo foram registradas

variacOes expressivas na er osividade das chuvas de Pelotas.
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INTRODUCAO

O plangiamento das atividades conservacionistas do solo requer o
conhecimento dos fatores que causam as perdas de solo. Considerando-se que a
erosao hidrica € o produto da interacdo entre chuva e solo, é de fundamental
importancia determinar a capacidade da chuva em provoca-la.

A erosividade da chuva é dependente de suas car acter isticas fisicas como
intensidade, tamanho e distribuicdo das gotas de chuva e a velocidade de impacto
na superficie do solo. Outros fatores temporais como duracéo e freqiiéncia das
chuvas sdo importantes para a definicao de seu potencial erosivo a nivel local ou
regional.

As perdas de solo sdo dependentes da erosividade das chuvas e da
erodibilidade (resisténcia) dos solos (HUDSON, 1971).A erosividade das chuvas é
um fator sobre o qual ndo é possivel exercer qualquer tipo de controle. A
capacidade das chuvas em provocar erosao € dependente de suas caracteristicas
fisicas como intensidade, tamanho das gotas e velocidade terminal das mesmas.
Estas car acteristicas definem a ener gia cinética no momento do impacto das gotas
contrao solo (WISCHMEIER & SMITH, 1978).

O conhecimento das caracteristicas fisicas da chuva e na relacdo com o
potencial erosivo foi impulsionado pelos trabalhos de LAWS, (1941); LAWS &
PARSONS (1943) citados por HUDSON (1971) e BEST (1950) que estudaram o
tamanho e distribuicdo das gotas de chuva e sua relacéo com a intensidade das
precipitacdes e com a velocidade terminal de impacto na superficie. Concluiram
gue o diametro médio das gotas de chuva aumenta a medida que aumenta a
intensidade porém, este aumento nao élinear pois as gotas de chuvastendem a se
fracionar.Desta forma, para definirmos o potencial erosivo das chuvas sdo
necessarios os registros pluviogr aficos das precipitacdes, fato este pouco comum

namaior partedoterritorio brasileiro.



Este aspecto tem dificultado a obtencéo dos indices de erosividade e a
definicdo daslinhasisoer odentes a nivel regional, estadual ou nacional.

Algumas alternativas foram tentadas através da utilizacdo de registros
pluviométricos FOURNIER, (1960) sem obter resultados promissores.
LOMBARDI NETO (1977) e BERTOL (1991) logravam resultados mais
significativos quando utilizaram apenas as precipitagdes com alturas de chuva

superioresa 10 mm.

A nivel local e regional a erosividade das chuvas foi determinada por
LAGO (1995) e as linhas isoerodentes por HAEFLIGER et al. (1996). A
flutuagéo dos indices de er osividade mensais definiram os meses e as estacfes do
ano onde as precipitacdes apr esentaram maior potencial erosivo. Verificou-se que
no verao (DEZ, JAN e FEV) ocorrem as precipitagdes com maior capacidade de
erodir o solo. Com relacdo as isoerodentes observou-se que a tendéncia é de
crescimento da erosividade no sentido Sul - Norte e Leste - Oeste. Estas
conclusdes coincidem com autores como BERTOL, (1990); BERTOL (1991) e
COGO et al. (1978).

Por outro lado, o El Nifio, fenbmeno caracterizado pelo aquecimento
anormal das aguas do oceano Pacifico Equatorial causa aumento da precipitacédo
na regiao Sul do Brasl. Embora seus efeitos sgjam diferenciados a cada
ocorréncia, qualquer acréscimo na precipitacdo pluviométrica pode incrementar
0 potencial erosivo das chuvas da regido. Devido a falta de informacdes de
pesquisa a respeito da influéncia deste fendbmeno na erosividade das chuvas de

Pelotas— RS objetivamos a execucdo deste trabalho.

MATERIAL E METODOS

Para a execucdo do presente trabalho foram utilizados dados dos
registros pluviogréficos do periodo 1961-1998 provenientes da Estacdo
Agroclimatologica do Convénio EMBRAPA-UFPel. Foram computados os
valores da precipitacéo total; precipitacéo erosiva (P > 10 mm); intensidade da

precipitacdo e o indice de erosividade das chuvas (LAGO, 1995). Separaram-se



os dados r efer entes aos anos de ocor réncia do El Nifio (1969-70; 72-73; 75-76; 82-
83 ; 91-92 e 97-98). Foram calculadas as médias aritméticas de ambos os
conjuntos de dados, separando-se as sériesnormal (32 anos deregistro) e El Nifio
(6 anos). A partir das médias mensais foram confeccionados os gréficos

cor respondentes mostrando a flutuagdo mensal dos par ametr os estudados.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Na Fig. 1 observa-se o comportamento da precipitacdo média mensal de
anos normais e da média mensal dos eventos de El Nifio e observa-se que o El
Nifio, na média das seis ocorréncias, propor cionou acréscimo de precipitacdo em
11 dos 12 meses destacando-se 0os meses de Fevereiro, Agosto, Janeiro e Junho
como osde maior incremento. A reducao de precipitacdo foi verificada em Mar ¢o.
O fato maisrelevante a ser observado é o do més de Fevereiro que destaca-se dos
demais superando o més de Julho, que foi 0 mais chuvoso na média dos anos

normais, em maisde 100 mm.
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Fig.1 - Precipitacdo pluviométrica média mensal em ocorréncias de El Nifio e em
anos normais. Pelotas— RS ( 1961-1998

Na Fig. 2 verifica-se que o comportamento da precipitacdo erosiva (
P>10 mm) média mensal é diferente da flutuacdo média mensal da precipitacdo
total. Em 11 meses do ano houve acréscimos na P > 10 mm pelo efeito do El Nifio.

Destacam-se 0s meses de Fevereiro, Junho , Janeiro e Agosto como os de maior



incremento na precipitacédo erosiva. O comportamento dos meses de inverno esta
dentro do esperado pois é nesta estacdo do ano que a lamina precipitada é maior.
Os meses de Fevereiro e Janeiro, no entanto, apresentam comportamento
bastante singular reforcando a influéncia do El Nifio nestes meses. Por outro
lado, apenas em Dezembro houve déficit na precipitacéo er osiva. Ressalve-se que
do ponto de vista da erosividade as precipitacdes maiores que 10 mm sao as que
provocam maior degradacdo dos solos portanto, os efeitos das ocorréncias de El
Nifio é bastante significativo nos meses onde a atuacdo do fendmeno é mais

concentrada.
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Fig.2 — Precipitacdo erosiva ( P>10) média mensal em ocorréncias de El Nifio e
em anos normais. Pelotas- RS ( 1961-1998)

Na Fig. 3 estéo representadas as intensidades médias dos anos normais e
nas ocorréncias do El Nifio. Observa-se que a variagdo no comportamento nos

dois casos é muito similar com diferencas muito pouco significativas.
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Fig.3- Intensidades de precipitacdo ( 130) média mensal em ocorréncias de El
Nifio e em anos normais. Pelotas— RS (1961-1998 )

Congtata-se que a flutuacdo estacional € bastante coerente com as
caracteristicas das precipitacdes nas diferentes estaces do ano. O crescimento
das intensidades aumenta da primavera para o verao e declina do outono para o

inverno.

Na Fig. 4 estdo representados os indices de erosividade médios mensais
em condigdes normais e sob o efeito do El Nifio. Constata-se que, para os anos
normais, as chuvas de maior potencial erosivo estdo localizadas de Novembro a
Marco com destaque para Fevereiro e Janeiro. Esta constatacdo é bastante
coerente pois as chuvas desta época do ano sdo caracterizadas por maior
intensidade portanto, de maior erosividade.

No entanto, nos eventos de El Nifio esta distribuicdo é um pouco
diferenciada pois os maiores valores médios observados sdo em Fevereiro,
Novembro, Setembro, Agosto e Abril. Observa-se que o incremento ocorrido em
Fevereiro foi devido ao aumento significativo na precipitacdo erosiva uma vez
gue a intensidade média apresentou uma pequena reducdo com relacdo aos anos
normais. No més de Novembro o fato serepetiu.

Em Setembro verifica-se que o aumento nos indices de erosividade foi
devido a um aumento importante na intensidade das chuvas pois a precipitacdo
erosiva manteve-se no patamar dos anos normais. Em Agosto o incremento foi
devido ao acréscimo da precipitacdo erosiva e também ao discreto aumento da
intensidade das chuvas. No més de Abril o aumento foi proporcionado pelo
aumento da precipitacdo erosiva e também ocorreram chuvas de intensidade
superior aos anos normais. Em Dezembro, Mar ¢o e Julho ocorreram reducgdes na
erosividade das chuvas, fato este incomum para Dezembro porém, justificado

pelareducéo significativa da precipitacdo erosiva nos eventos de El Nifio.



Em Marco e Julho houve reducéo na intensidade das chuvas sendo que

a precipitacéo erosiva ndo variou de forma significativa.
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Fig.4 —indices de er osividade das chuvas em ocor r éncias de El Nifio e em anos
normais. Pelotas— RS ( 1961 —1998 )

CONCLUSDES

A andlise dos dados do presente trabalho permitiu as seguintes
conclusdes:

1) O fendbmeno El Nifio afetou a erosividade das chuvas de Pelotas
notadamente nos meses de Fevereiro, Setembro, Novembro e Agosto onde os
indices médios foram muito superiores aos dosanos normais;

2) Na média dos eventos de El Nifio a precipitacdo pluviométrica média

mensal sobrepujou a média dos anos normaisem 22 % ;

3) A intensidade das chuvas, na média dos eventos de El Nifio,
ressalvadas as dos meses de Abril e Setembro, ndo se mostraram muito

superiores as médias dos anos de precipitacdo normal.
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