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TENSIOMETRO DE TUBO TRANSPARENTE RIGIDO SEM MANOMETRO, MODELO IBC-3

Angeloc Paes de Camargo

Camargo et al (1979) apresentaram resultados preliminares de
um tensidmetro com tubo transparente de plastico flexivel que per-
mite determinar a tensdo através da ‘altura da camara gasosa visivel,
dispensando o uso de mandmetros. Posteriormente os mesmos autores
{Camargo et al, 1982) publicaram resultados de varios anos de obser-
vagdo em condigdes de campe, que mostraram regressaco altamente sa-
tisfatdria entre dados da altura da cimara e da tensdo lidos em ma-
ndmetro de mercirio. A regressio foi expressa pela equagio hiperbd-
lica do tipo:

Y =80 x /(x + 1,8) 1.
onde, Y = tensdo em cb ou kPa e x = altura da cimara em cm.

Para evitar a deformagac e achatamento do tubo flexivel,
guando se eleva a tensao no tensidmetro, foi necessaric empregar tu-
Lo especial de parede grossa, de 3 mm de espessura, raramente dispo-
nivel no comércio. Por outro lado, torna-se necessirio o uso de tu-
tores para manter o tubo do tensidmetro ereto o que dificulta bas-
tante a instalagac no campo.

Visando afastar esses inconvenientes foi utilizado, na con-
fecgao do tensidmetrc, tubos transparentes de plastico rigido ou de
vidro. Como eles sao relativamente caros e sO encontrados no comér-
cio especializado, foli estudada a possibilidade de empregar na par-
te enterrada do tensidmetro o cano de PVC opaco comum de meia pole-
gada, facilmente encontrado em casas de material de construgdo. A
parte transparente ficard visIvel acima do solo permitindo a leitu~-
ra da altura da camara e as respectivas tensdes, fazendo o papel dos
mandmetros.

O modelo mais viavel foi designado IBC~3 e estd esquematizado
na figura 1. O tubo transparente (C) disponivel no comércic podera
ser de vidro com didmetro externo de 15,0 mm ou 15,8 mm e parede de
2,5 mm de espessura ou de acrilico com 14 mm de diidmetro externo e
1 mm de parede.
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Figura 1 - Partes do tensidmetro IBC-3. A = cdpsula de porcelana

porcsa; B = cano de 1/2 polegada de PVC branco; C = tubo trans-—

parente de acrilico ou vidrc; D = rolha de borracha.
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Para facilitar o encaixe do tubo transparente no cano de PVC
(B} este deverid ter a ponta agquecida em agua fervente a fim de amo-
lecer as paredes e possibilitar a introdugdo do tubo transvarente.
Para vedar bem a junta e permitir a eventual remocgdo do tubo trans-
parente deve-se unta-la previamente com garaxa de silicone.

Um levantamento de custo do material empregado no tensidme-
tro transparente, modelo IBC-3, mostrou o total em torno de 0,5
ORTNs, cerca de Cr$20.000 em maio de 1985. Para o caso do tensidme-
tro tradicional s ¢ mandmetro tipo Bourbon, nacional, custa cerca
de 2,7 ORTNs.

0 quadro 1 vermite transformar os dados de altura da camara
para valores de tensdo, segundo a eguag¢ao 1.

Quadro 1 - Tabela para conversao da altura da cdmara gasosa em valo-
res de tensdo, para tensidmetros operados com camara inicial de
0,5 a 1,0 cm de altura, nas condigdes de Campinas a 650 m de al-
titude, ’

Altura da Tensdo Altura da Tensdo Altura da Tensao
camara cb ou camara cb ou camara cb ou
cm kPa cm kPa cm kPa
1T oo 2% 12 ..., 70 40 ... .. 77
2 i 42 14 ..... 7 45 ..... 77
3 iiiean 50 16 ... 72 50 ..... 77
4 ...... 55 18 ..... 73 55 ... 77
5 tiivne 59 20 ... 73 60 ..., 78
B viennn 62 23 ..., 74 70 ..., 78
T i 64 26 ..... 75 80 ,.... 78
8 i 65 29 ..., 75 90 ..... 79
9 (ieeen 67 32 ..., 76 100 ... 79
10 e 68 35 Leane 76 ) 110 ..... 79
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