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EVAPOTRANSP IRAGCAO £M CULTURA DE FEIJOEIRO

(Phaseolus vulgaris, L)

JOSE LUIZ DE SDUZA'

MAR1O ADELMO VAREJAQ §ILVAZ

INTRODUCAD

A forma mais comum para programar a irrigagao é através do balango de
3gua no perfil do solo. Nele, a evapotranspiragao & calculada, seja utilizando dados
climatologicos e coeficientes de culturas, seja mediante medigoes diretas das varia
¢oes do conteddo hidrico do perfi{l, da 3gua aplicada (chuva ou irrigagac) e da  dre
nagem além da zona radicular da cultura.

Dada as dificuldades instrumentais envolvidas nas determinagoes dire
tas e indiretas da evapotranspiragdo, surgiram os métodos empiricos, que utilizam da
dos climatoidgicos. Raramente, esses parametros refletem fielmente o potencial de
energia disponivel ao processo evaporativo (GAVANDE & TAYLOR, 1967), embora esses
métodos tenham grande aceitagao, por serem de uso geral e ficil aplicagao. DODREMBOS
& PRUITT (1975) afirmam que estimativas da evapotranspiragdoc pelos métodos de Penman,
da Radiagao e do tanque 'classe A", oferecem resultados satisfatorios para periodos
curtos, como 10 dias.

ASS1S (1978) estudando algumas relagoes entre evapotranspiragac medida
e estimada pelo método de Penman e pelo tanque ''classe A, verificou que a relagado
entre a evapotranspiragao estimada e a medida & de 0,81, para Piracicaba, em base
diaria. Verificou, ainda, que a evapotranspiragaoc medida e a evaporagao do tanque
“'classe A'', em periodos de 5 dias, nao diferem daqueles do periodo diario.

Normalmente, a necessidade de agua das culturas € expressa pbr meio do
coeficiente de cultura (Kc)’ definido como a razdo entre a evapotranspiracao medida
€ a evapotranspiragao estimada por metodo empiricos. Esse coeficiente € fungao do ti
po do solo, do seu conteddo de umidade, sendo influBnciado também pelas caracteris
ticas bioldgicas da planta, variando de cultura para cultura e com o estagio de
crescimento {DAKER, 1970). DOOREMBOS & PRUITT (1975), encontraram valores de Kc de
até 1,05 para o feijoeiro, STEGMAN et qlli (1977) consideram adequado o coeficiente
de cultura obtido em relagac ao tanque ''classe A''. ENCARNAGAO (1980) trabalhando com
evapotranspirometro de lengol freatico de nivel constante, verificou que a estimati
va da evapotranspiragao potencial através do tanque ''classe A'', entre outros métodos
estudados, fornece valores de Kc mais proximos aqueles sugeridos pela FAQ.

0 presente trabalho teve como objetivo determinar o consumo hidrico
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de uma cultura de feijoeirc, usando uma bateria de evapotranspirometro.Estimar a eva
potranspiragdo pelos métodos de Penman, Hargreaves, Radiagao e tanque ''classe A"

com estes resultados foram estimados os coeficientes de cultura nas diferentes fases

do cicle vegetativo da cultura.

METODOLOG LA

0 experimento foi realizado em drea adjacente 3 Estagao Meteorolégica
do Departamento de Ciencias Atmosféricas do CCT-UFPb, em Campina Grande (Pb)(7913'S;
35°35°W; 526m). No meio de uma area medindo 20x25m plantada com feijao, Instalou-se
dois conjuntos de evapotranspirometros com lengol freatico constante. Cada conjunto

estava constituido de trés partes tal! como descritas a seguir:

i) tanque de cimento-amianto (evapotranspirdmetro propriamente ditoj,  com

volume de 1000 L, tendo !,69m2 de drea ao nivel da borda.

ii) tanque de controle, destinado a manter o nivel do lengol freatico no in
terior do evapotranspirdometro. Foi usado um tanque de cimento-amianto com
capacidade para 50 litros. Esse tanque, estava conectado ac  evapotrans
pirdmetro por meio de uma mangueira de plastico de 3/4 de polegada, ten

do ainda uma boia instalada no tubo de admissao.

iii) tanque de alimentag3o ou recarga, confeccionado em ferro galvanizado com
0,5m de altura e 0,32m de didmetro de secgao reta; solidario a superfl
externa desse tanque foi acoplado um tubo fino e transparente para per

mitir observar o nivel da dgus sobre a escala graduada em milimetros.

As leituras foram feitas diariamente, as 7 horas da manha, nos dois
conjuntos de evapotranspiragao.

Para o plantio foram utilizadas sementes selecionadas de feijao comum
(Phaseolus vulgares, L) variedade iPA |. Adotou-se um espagamento de 20x30cm, plan
tando-se trés sementes por cova. Na drea circundante, de aproximadamente SOOmZ, plan
tou-se a3 mesma espécie sob idénticas condigoes de adubagao, espagamento e densidade.

Na area externa, visando assegurar a homogene idade na cobertura do so
lo, foram procedidas irrigagoes comp lementares.

Observagoes de temperatura, umidade relativa insclagao, vento,radiagac
e evaporagao do tanque ''classe A, e precipitagde foram igualmente realizados na Es

tagao Meteoroldgica ja citada.
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RESULTADOS E D1SCUSSBES

Este modeio de evapotranspirometro, mostrou-se conveniente e pratico,
pela simplicidade, exigindo apenas que se processassem as lejturas e a abastecimen-
to periddice, proporcionando um suprimento continuc de dgua as plantas no interior

dos evapotranspirometros.

A relacac entre as areas de secgao retas do tanque de alimentagao e
do evapotranspirdmetro (1:20), permitiu que laminas de até (,05mm foram observadas.
Essa precisac é considerada satisfatoria, concordando com ASSIS (1978), ENCARNAGAD
(1980) e BARBIERI (1981).

Comparacao entre a evapotranspiragao Medida e Estimada.

0s valores médios decendiais de evapotranspiragac maxima, medida e e§
timada, figuram no quadro | e as correspondentes curvas de regressac s3o mostradas
ma figura 1. Os resultados mostram que o valores de evapotranspiragao decendiais ob
tidos sao satisfatérios. A correlacio para periodos de 10 dias estd perfeitamente
de acordo com os resultados obtidos por DOOREMBOS & PRUITT (1975} . Esses autores,
dentre outros, sugerem que os métodos de estimativa de evapotranspiracao de Penman,
Radiac3o e do tanque "classe A'' fornecem resultados satisfatdrios para periodos nao
inferiores a 10 dias. Os resultados mostram gue o método de Hargreaves também pode
ser aplicado em condigoes semelhantes ao experimentc, haja vista a correlagao apre

sentada.
Relagao entre €T e ET, estimados pelos diferentes métodos.

Encontra-se no quadro 2 os valores médios decendiais, dos coeficien
tes de cultura sugerido pelo FAQ (1979) e os obtidos, neste trabalho por estimativa
A apresantagao grafica correspondente consta da figura 2. Observa-se claramente que
os valores sugeridos pela FAQ (1979) subestimaram aqueles obtidos por estimativa e
que o método de Hargreaves apresentou 0s valores de K. mais altos dentre os métodos

estudados.

0 fato dos valores de KC sugeridos pela FAD {1979), subestimarem os
obtidos por estimativas, pode ser atribuido a2 bordadura, pois se admite que o  seu
tamanho pode nao ter sido bastante grande, o que contribuiu para o aumento da evapo
transpiragdo medida devido & infludneia da energia agvectada. Vale salientar que

esta é uma condicao real prevalecente no Nordeste quando se tem pequenas parcelas



QUADRO 1.

DATA

01-10/11

11-20/11

21-30/11

31/11-09/12

10-19/12

20-29/12

30/12-08/01

09-18/D1

Valores de ETm {mm) medidos e estimados por diferentes métodos, por

céndio, utilizando-se os Kcs recomendados pela FAQ

DECEND IO

EXPERIMENTAL
4,0
b,
5,8
5,7
5,9
6,0

5,2

3,6

METODO
CLASSE A PENMAN
3.5 3.5
3,9 b1
h,5 b6
5,6 5,3
6,1 5,9
5,3 5,1
4,3 A
3,4 3,5

HARGREAVES
3,1
3,4
3,9
4,6
5,1
L
3.7

3,4

RADIAGAQ
3,5
b,
b,7
5,4
5,8
5,0
4,0

3,b
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QUADRD 2.

DATA

o1-10/11

11-20/11

21-30/11

31/11-09/12

10-19/12

20-29/12

30/12-08/00

09-18/01%

Valores de KC estimados por diferentes meétodos e calculados segundo a

FAO (1979), por decéndios

DECEND1O

FAO

0,61

0,93

§,02

0,88

0,71

0,62

CLASSE A

0,70

0,77

0,98

1,00

0,87

0,68

METODO

PENMAN

HARGREAVES

0,80

RADIAGAO

4,69

0,73

0,94

0,98

1,04

0793

0;65
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irrigadas circundadas por meie arido.

Na figura 2 sdo representadas as correlagoes entre os valores médios
de K. eos sugeridos pela FAQ (1979). Essa analise revelou que os valores obtidos pe
lo método do tanque ''classe A', foram os que apresentaram melhor concordancia com os
sugeridos pela FAO (1979). Tais resultados est3o de acordo com os obtidos por ENCAR
NAGAO (1979) e BARBIER| (1981}.

CONCLUSDES:

As correlagdes entre os valores de evapotranspiragao estimados e obti

dos nos evapotranspirometros permitem as seguintes conclusoces:

- os valores de ETm estimados pelo método do tangue ''classe A''  apresentaram
maior correlac3o com os medidos nos evapotranspirdmetros, seguindo-se os métodos de

Hargreaves, Penman e Radiagao;

- 0s valores de coeficiente de cultura (KC), sugeridos pela FAO (1979), subes
timaram os obtidos por estimativas, o método do tanque ''classe A' foi o que forneceu

valores mais concordantes com agueles;

- o5 estudos desenvolvidos, mostram resulitados condizentes com a realidade Fl
sica, permitindo recomendagoes no sentido de realizar-se estudos semelhantes em = ou
tras areas do Semi-Arido, para culturas com grande patencial de exploragao economica

sob irrigag3o.

Dada a facilidade operacional e ao baixo custo, sugere-se, ainda, in
centivar a implantag3o de evapotranspirometros do tipo aqui usado, particularmente

em unidades de ensino e pesquisa voltadas 3 agricultura.

ABSTRACT

The water requirements of a dry beans crop (phaseclus vulgaris, L) was
determinad by measuring evapotranspirometer. The values of evapotranspiration were
estimated according to the Penman, Hagreaves, Radiation and USWB ‘‘classe A" land pan.
The results of both methods, were utilized to estimate the correspondent crop coe

ficients, in different phases of the crop cicle
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Fig. 1 — Correlagcdo entre os valores medios de decendios da evopotronspirogfo medido e

os obtidos por estimativa pelos metodos estudados.
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