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REsumoO

O Municipio de Floriandpolis/SC € atingido por sistemas sinéticos no verdo que geram
elevados indices de precipitacdo, afetando o turismo e a propria dindmica sbcio-econdmica local.
Em decorréncia desta problematica e contribuindo metodol ogicamente ao estudo da atmosferalocal,
buscou-se discernir sobre as condigdes sinéticas do més de fevereiro/98 na Regido Sul do Brasil,
com o objetivo de diagnosticar os dias em que ocorreram precipitacdes extremas em
Florianopolis/SC. Esta pesquisa foi viabilizada a partir dos dados armazenados no Banco de Dados
METEORO, dos dados coletados da Estacdo Meteoroldgica Automética de Florianépolis e dos
Boletins Meteoroldgicos Diédrios do CLIMERH/CIRAM/EPAGRI; de imagens de satélite (GOES-
8); e de andlises do Modelo de Circulagcdo Global do CPTEC/INPE. O més de fevereiro/98 em
Florianépolis foi marcado pela passagem de 6 sistemas frontais que ocasionaram dias de
precipitagdes extremas (03, 10, 16 e 24/02), causados pela passagem desses sistemas, associados a
areas de instabilidades e somados a temperatura e umidade elevadas. Além disso, conta-se com a
presenca das encostas da Serra Geral, que marca a caracteristica orogréfica local. A precipitacdo
total nestes 4 dias foram de 141,3 mm, que representou 64,89 % do total de precipitagdes ocorridas
em fevereiro/98 (217,76 mm).
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INTRODUCAO
A dindmica atmosférica em Floriandpolis (SC) é formada pela atuacdo das Massas Polar,
Tropical Atléntica, Equatorial Continental e Tropical Continental. No verdo a atuagdo dos sistemas

frontais (frentes frias) € amena pelo enfraquecimento das Massas Polares (mP), ndo ultrapassando
geramente a latitude de 35° S (MONTEIRO & FURTADO, 1995). Acentua-se neste periodo a
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atuacdo das Massas Tropicais, em especifico a Massa Tropical Atlantica (mTa), que origina nesta
latitude ventos frequentes de nordeste (NE).

Segundo MONTEIRO & FURTADO (1995: 125), “ As condi¢cdes de tempo sobre o
dominio desta massa sdo de dias agradaveis, pouca nebulosidade, ventos fracos, umidade relativa
maxima pela manha em torno de 95 %, com minima préxima a 70 % a tarde ”. Estas condicdes
atmosféricas, somadas ao aumento do periodo de exposicéo e intensidade da radiacdo solar no
verdo, a exuberante vegetacdo (Floresta Ombrdfila), as elevadas encostas da Serra Gerd e a
proximidade com o mar proporcionam frequentemente o aparecimento de nuvens cumuliformes
(cumulus e cumulunimbus) ao final do dia ocasionando precipitagdes convectivas. Segundo
BERTONI & TUCCI (1993: 190), “ S&o, geralmente, chuvas de grande intensidade e de pequena
duracdo, restritas a areas pequenas. Sdo precipitacdes que podem provocar importantes inundagdes
em peguenas bacias ”. A convecgdo associada a orografia resulta em nebulosidade cumuliforme a
barlavento das montanhas (fig. 1).
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Figura 1 - Bloco de diagrama esquematico demonstrando o processo de formag&o de nuvens e chuvas convectivas
(SUGUIO & BIGARELLA, 1990: p. 04).

Ja a presenca da Massa Tropical Continental (mTc), causa sensacdo térmica desagradavel,
por ser seca e quente, provocando aumento de temperatura onde a maxima atinge 33°C e minima
acima de 22°C. Esta gera uma sensacdo desagradavel ocasionada pelo forte calor presente no
periodo noturno, devido aos ventos de baixa intensidade (MONTEIRO & FURTADO, 1995).

A Massa Equatorial Continental (MmEC), apesar de tropicalizada, € bastante atuante no verdo
florianopolitano e sua manifestacdo através das calhas induzidas ou Zona de Convergéncia do
Atléntico Sul - ZCAS, elevam a porcentagem de umidade no ar, verificada pela oleosidade presente
na epiderme. Sob a atuagéo desta massa, de acordo com MONTEIRO & FURTADO (1995: 126):
“ Os dias ficam com caracteristicas de clima ti picamente amazonico. Outro detalhe é a formacgado de
nebul osidade possante que se desloca de noroeste para sudeste acompanhada de fortes trovoadas de



aspecto sombrio. Ha intensas rajadas de ventos, acompanhando o deslocamento da nebulosidade.
Esse tipo de tempo geralmente ocorre entre 14 e 17 horas, é de duracdo passageira, contribuindo de
maneira decisiva nos elevados indices pluviométricos registrados nos meses de verdo no litoral
catarinense”. A nebul osidade é formada pel os cavados invertidos ou asintotas de convergéncia.

Desta forma, sob influéncias destas massas e da presenca das encostas da Serra Geral,
obtém-se um corredor litoréneo de elevada umidade, que contribui significativamente para a
elevacdo dos indices de precipitacdo, que atingem significativamente os municipios localizados na
zona costeira, inclusive Florianépolis, que associado a outros fatores como marés; relevo;
distribuicéo, organizacdo e manutencéo dos equipamentos urbanos essenciais (rede de esgoto, etc.)
das areas urbanas, geram problemas sOcio-econdmicos e ambientais graves aos municipios
atingidos. Sendo assim, este estudo visa, principamente, diagnosticar os indices de precipitacdes
extremas em fevereiro de 1998 no Municipio de Florianépolis/SC e, também, contribuir
metodologicamente ao estudo da atmosfera local, e ao plangiamento dos municipios da zona
costeira.

MATERIAISE M ETODOS

Para a elaboracdo desta pesquisa foram utilizados informacées bibliogréficas; dados horarios
de precipitagdo (fevereiro/98) coletados da Estacdo Meteoroldgica Automética de Floriandpolis,
dados diarios de precipitacdo (fevereiro/98) armazenados no Banco de Dados METEORO e
Boletins Meteorol6gicos Diérios, elaborado e liberados pelo Centro Integrado de Meteorologia e
Recursos Hidricos de Santa Catarina — CLIMERH/CIRAM/EPAGRI; andises do Modelo de
Circulacdo Global do CPTEC/INPE; e de imagens de satélite (GOES-8). A metodologia baseia-se
na elaboracdo de gréficos diarios de precipitacdo com os dados horarios coletados da Estacdo
Automética, comparando-os com o gréfico mensal elaborado com os dados diarios do Banco de
Dados METEORO, para verificacdo e selecdo dos dias com precipitacdo extrema. ApOs
selecionados os dias, é redizada a andlise sintica dos mesmos, utilizando os Boletins
Meteorol6gicos Diérios, imagens de satélite e as andlises do Modelo de Circulagdo Global do
CPTEC/INPE.

RESULTADOSE DISCUSSAO
O més de fevereiro/98 naregido Sul foi marcado pela passagem de 6 (seis) sistemas frontais,

ocasionando precipitagdes extremas e localizadas em quase toda a regido, ultrapassando a casa dos
300 mm (CPTEC/INPE, 1998). As chuvas e ventos fortes que atingiram a Regido Sul, foram



provocados pela atuacdo de cavados (areas alongadas de baixa pressao) e vortices ciclénicos em
altos nivels, ao interagirem com sistemas frontais, adém dos sistemas de baixas pressdes em
superficie associados as frentes frias sobre 0 Oceano Atlantico. Em geral, os sistemas frontais apés
atingirem o Rio Grande do Sul, organizam-se no litoral catarinense, deslocando-se até a faixa
litordnea de Sao Paulo e Rio de Janeiro. Os valores maximos de precipitacdo foram observados no
noroeste (NW) do RS, oeste (W) de SC, e sudoeste (SW) do PR. As precipitagbes em Santa
Catarina, ultrapassaram em algumas areas, 0s 400 mm como verificado na Regido Oeste do estado
(fig. 2). Em Floriandpolis foram computados no més de fevereiro de 98, aproximadamente, 20 dias
com precipitacdo, onde foram sel ecionados 0s casos extremos para anélise.
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Figura 2 — Mapa demonstrando os indices de precipitacdo ocorridos no més de fevereiro/98 em todo o Estado de Santa
Catarina (CLIMERH/CIRAM/EPAGRI, 1998).

As temperaturas estiveram abaixo do normal no RS e com valores acima da médiaem SC e
PR, com anomalia méxima de 4°C no extremo oeste. As menores médias de temperatura minima
foram registradas nas Serras Catarinenses, e em S&o Joaquim chegou a registrar 15,13°C
(CLIMERH/EPAGRI, 1998).

Em Floriandpolis/'SC foram registrados quatro dias com precipitacdes extremas no més de
fevereiro/98, 03/02 (caso 1), 10/02 (caso 2), 16/02 (caso 3) e 24/02 (caso 4), que serdo descritas
abaixo:

Caso 1: Entre os dias 01 e 03, uma frente fria associada a formacdo de &reas de instabilidade
ocasionou chuvas no Sul do Brasil, principamente em SC e PR, segundo as imagens de satélite
e 0 Modelo de Circulagcdo Geral do CPTEC/INPE (fig. 3). A condicdo meteoroldgica do dia 03,



foi o resultado da combinagdo de uma frente em formagdo no Uruguai e RS associada a uma
baixa pressdo de 1005 hPa no Paraguai. Em SC, mais precisamente no litoral, o céu permaneceu
parcialmente nublado, com ventos fracos a moderados do quadrante nordeste (NE) a noroeste
(NW). A temperatura minima verificada foi de 23,2°C e maxima de 30,6°C. A temperatura
elevada associada a grande umidade no ar resultou em chuvas fortes em Floriandpolis a partir
das 23:00 h, um pico de aproximadamente 20 mm (fig. 4), e na somadas 24:00 h, obteve-se um
acumulo total de 31 mm (CLIMERH/CIRAM/EPAGRI, 1998).
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Figura 4 — indice méximo de precipitac3o verificado no dia 03/02/98 na Estagiio Automética de Floriandpolis.

Caso 2: No dia 09 a frente fria organizou-se no Uruguai e RS atingindo SC no dia 10, com
intensidade moderada, associada a &reas de instabilidade (fig. 3), que ocasionaram em
Florianopolis céu nublado com chuva forte e trovoadas isoladas e ventos oriundos do quadrante
noroeste (NW) a sudeste (SE). A temperatura oscilou entre 25,1°C de minima e 27,7°C de
maxima. O pico maximo de precipitacdo ocorreu as 04:00 h, registrando aproximadamente 25
mm (fig. 5), e um acimulo total de 29,9 mm ao final de 24 h (CLIMERH/CIRAM/EPAGRI,
1998).
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Figura 5 — indice méximo de precipitacio verificado no dia 10/02/98 na Estagio Automética de Floriandpolis.



Caso 3: No dia 16, segundo as imagens de satélite e o Modelo de Circulagdo Geral do
CPTEC/INPE (fig. 3), existia um sistema de alta pressdo localizado no litoral do Uruguai
favorecendo fluxo do quadrante leste (E) de fraco a moderado em Floriandpolis que
contribuiram para aumentar a umidade do ar. Além da umidade oceénica, as instabilidades
oriundas do RS favoreceram a seguinte condicdo de tempo na Grande Floriandpolis. céu
nublado com chuva e chuvisco, atingindo cerca de 14 mm de precipitacéo as 14:00 h (fig. 6), e
ao final das 24 horas, atingiu um total de 55,1 mm. A temperatura oscilou entre 20,9°C de

minima e 24,7°C de maxima.
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Figura 6 — indice méximo de precipitacio verificado no dia 16/02/98 na Estagio Automética de Floriandpolis.

Caso 4: No dia 24, um sistema de baixa pressdo com centro no Paraguai e RS, associado a uma
frente fria formou uma area de instabilidade sobre Floriandpolis (fig. 3), resultando em céu
nublado e ventos do quadrante nordeste de fraco a moderado. As temperaturas oscilaram entre
23,2°C de minima e 27,9°C de méxima. Estas condic¢bes meteorol 6gicas propiciaram um pico de
precipitacéo méxima de 16 mm as 16:00 h (fig. 7), e ao final de 24 horas, um total de 25,3 mm
em Floriandpolis.
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Figura 7 — indice méximo de precipitacio verificado no dia 16/02/98 na Estagio Automética de Floriandpolis.
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Figura3 —Modelo de Circulagdo Global demonstrando a posi¢éo dos sistemas frontais nos dias em
gue ocorreram preci pitagdes extremas em Florianopolis/SC.




CONCLUSAO

O més de fevereiro/98 em Floriandpolis, foi marcado pela passagem de 6 (seis) sistemas
frontais, associados a areas de instabilidades, e pela presenca de temperatura e umidade elevada,
gue contribuiram, através das chuvas convectivas, para elevar os indices de precipitacéo dos dias
03, 10, 16 e 24/02 que atingiram 141,3 mm, representando 64,89% do total de precipitacOes
ocorridas no més (217, 76 mm).
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