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RESUMO

A temperatura de coberturas vegetais determinada pelo uso de termdémetros ao infravermelho tem sido
utilizada na determinacdo de indices de estresse hidrico de culturas, € como auxiliar na estimativa da
evapotranspiracao das culturas. O use constante desses sensores exige calibragdo periddica. pelo uso de
sistemas equipados com um corpo negro. No presente trabalho. objetivou-se a calibra¢fo de um termdmetro
a0 infravermetho a partir da construgdo de um sistema simples para este fim. Os resultados obtidos pela
calibragiio indicaram uma corregao de -1.6°C nos valores determinados pelo termdmetro ao infravermelho.

INTRODUCAQ

A utilizagfo da temperatura da coberiura vegetal para detecgio do estresse hidrico de culturas baseia-se no
fato de¢ que ao transpirar as folhas se resfriam. O desenvolvimento de sensores ao infravermelho portateis
possibilitou sua utilizagdo mais extensiva no estudo de indices de estresse hidrico das culturas. ¢ no estudo
da evapotranspiracdo (Jackson. 1982; Folegatti. 1988: Maggiotto. 1996).
Sendo uma resposta as trocas de energia. a temperatura da superficie de um corpo pode ser expressa em
lermos da radiacgdo por cle emitida. Segundo a lei de Stefan-Boltzmann:

Rad=so T

em que Rad ¢ a radiagio emitida por um corpo (J m™ s'). & ¢ a emissividade da superficie do corpo: G e a
constante de Stefan-Boltzmann (6.574 10" 1 m~ s K™): T e a temperatura do corpo considerado (K).

O uso conslante de senseres 2o infravermclho exige calibragdo petiddica. feita pelo uso de sistemas
equipados com corpos negros (e = 1). utilizados como padrdo. Perrier (1970) propos um sistema simples
para calibragdo de dispositivos que medem a temperatura por radiagio ac¢ infravermelho. Consiste
basicamente do uso de uma esfera inteiramente negra. mergulhada num banho de temperatura uniforme e
conhecida. permitindo desta forma representar um corpo negro perfeito. O objetivo deste trabalho foi a
calibragdo de um termometro ao infravermelho utilizando um sistema construido segundo Perrier (1970).

MATERIAL E METODOS

- Sistema de calibragio

O sistema construido constituiu-se de uma esfera de cobre dca. com 12 ¢m de didmetro, pintada interna ¢
externamente de prete fosco. com um orificio para colocaclio do sensor. A esfera foi acoplada 4 tampa de
uma caixa de isopor com capacidade para 8 /. Trés termopares foram também acoplados a tampa da caixa.
com as juntas sensoras proximas a esfera, para indicarem a temperatura da 4gua. Foi colocada no interior da
caixa uma pequena bomba para promover a circulacio da 4gua e consequente uniformizacio da
temperatura. A Figura 1 apresenta um esquema do sistema construido.
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1. Term&metro ao infravermelhc

2. Esfera metalica oca e negra

3 Termopares

4. Bomba para circulacéo de dgua

5 Caixa de isopor
6, Datalogger CR-10

Figura 1. Esquema do sistema construido para calibragio do termometro ao infravermelho.

- Coleta de dados para calibragie

A calibragido foi feita com a colocagdo de agua quente na caixa. permitindo seu resfriamento, ¢ a scguir.
com a colocagido de¢ agua gelada e permitindo scu aquecimento. A variagdo da temperatura durante a
valibragio foi de 6°C ate 32°C, e o tempo de cada processo de resfriamento ou aquecimento foi de cerca de
24 h.

A temperatura media obtida pelos termopares foi medida a cada 10 s. ¢ a temperatura obtida pelo
termémetro ao infravermelho (modelo: 4000-4GL Infrared Temperature Transducer - Everest Interscience
Inc)) foi medida a cada minuto. Os valores medios de 2 min de medida foram armazenados em um
“datalogger™ modelo CR10 (Campbell Scientific Inc.).

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Os dados coletados foram plotados tomando-se a temperatura média dos temoparcs como padrio. A
equagio de regressdo linear e o coeficiente de correlagio (r:) sdo também apresentados na Figura 2. Pode-se
observar uma diferénca sistemadtica entre as temperaturas obtidas. valor este indicado pelo intercepto da
equacdo de regressdo como sendo igual a 1.6°C.

CONCLUSOES
Foi possivel construir wm sistema para ser utilizado na calibragfio de termdmetros ao infravermelho. A

calibrago feita indicou que as temperaturas determinadas pelo termémetro ao infravennelho utilizado
devem ser subtraidas de 1.6°C.
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Figura 2. Calibragdo do termdmetro infravermelho.
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