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Resumen

Mediante € balance hidrolégico mensua consecutivo se andizaron las variaciones temporales y
espaciales que presentan las diferentes situaciones hidricas durante los meses de verano en 54
localidades de la provincia de Jujuy, para € periodo 1934 a 1994. Se calcularon y s plotearon las
probabilidades del 20%, 50% y 80% de |as situaciones hidricas para los meses de noviembre a marzo.
Se observa que de las cuatro regiones en que se divide la provincia de Jujuy, El Ramal es la que
presenta las deficiencias mas altas y la mayor variabilidad de situaciones hidricas para la estacién
himeda. La Region de la Puna es la de menor variabilidad de situaciones hidricas, mientras que la
Regién delos Valles eslaunicaen laque se registran situaciones de excesos hidricos.

Palabr as claves: Balance de aguamensual consecutivo, situaciones hidricas

Sumary

The time and space variations were analized by means of the consecutive and monthly hidrological
balance. These variations show the different hidrological situations in 54 different locations of Jujuy
during the summer months and for the period 1934-1994. The probabilities of 20, 50 and 80% of the
hidrological situations for the months that go from november to march were calculated and plotted.
The observations is the following: out of the 4 regions in which Jujuy is divided, El Rama shows the
highest level of deficienciens and of variability in the hidrological situationsfor the rain seasons. While
the Puna regions shows the lowest level of variability of hidrological situations, the regions of the
Valleys isthe only onein witch ahidrological excessin shown.
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I ntroduccién

La provincia de Jujuy ubicada en € extremo norte de la Republica Argentina, limitada por Boliviay
Chile, se divide en cuatro regiones ecol dgicas (Figura 1), cuyas caracteristicas climéticas se detallan en
el Cuadro 1. En la Regidén del Ramal, existen explotaciones agricolo ganaderas, en las cuaes se
realizan cultivos tales como cafia de azlicar, hortalizas de primiciay citricos. La Region de los Valles
de climatemplado y precipitaciones anuales entre 500 y 1200 mm., es productora de cultivos altamente
intensivos como € tabaco. La Regién de Quebrada, se caracteriza por explotaciones pequefias durante
laestacion cdliday pastoreo de ganado caprino y ovino, principalmente. Por Ultimo la Region Punefia,
cas desértica, habitada solamente en pequefios valles, presenta condiciones de muy baja precipitacion
durante todo € afio. En estas dos Ultimas regiones, que abarcan la mayor parte del territorio provincid,
predominan las condiciones de aridez.
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Figura 1: Regiones de laProvinciade Jujuy

L as precipitaciones en Jujuy tienen dos ciclos bien definidos, caracteristico del noroeste argentino, una
estacion lluviosa bien marcada entre octubre y marzo y un periodo seco correspondiente al semestre
frio (abril a septiembre). A su vez dentro del semestre cdlido ( Spescha, 1987), se presentan periodos
de sequia que tienen distinta duracion e intensidad.

Debido atodas estas caracteristicas, desde € punto de vista productivo, es de fundamental importancia,
conocer 1o que ocurre con € agua en € suelo durante e periodo de lluvias. La produccién agricola se
concentra en esa época del afio, por lo tanto conocer la ocurrencia e intensidad de las situaciones
hidricas durante este periodo, es clave paralograr buenas cosechas.

La herramienta que nos permite estudiar la variabilidad y probabilidad de ocurrencias de las
situaciones hidricas es @ balance hidrolégico mensual consecutivo, que considera valores

meteorol 6gi cos mensual es de evapotranspiracion potencia y precipitacion



El objetivo del presente trabgjo es evaluar a través de probabilidades, |a condicién hidrica del suelo
durante e ciclo productivo de los cultivos estival es (noviembre amarzo) de la provincia de Jujuy.

Cuadro 1: Regiones agroecol dgicas de la provincia de Jujuy

Region Tipo declima asn.m.(m) Tmediaanual (°C) Prec. mediaanual (mm)
Ramal Subtropical 300-2000 18-22 500-700
Valles Templado 1000-2500 14-18 500-1200
Quebrada Estepadealtura 2200-3500 12-16 400-200
Puna Desierto altoandino > 3000 <10 <200

Materialesy métodos
Se andlizaron 54 localidades de las provincia de Jujuy para un periodo de 60 afios. Se calcularon los
balances hidrol6gicos mensual consecutivo (BHMC) (Thornthwaite y Mather, 1955; Pascale y
Damario, 1977) paralas distintas | ocaidades analizadas distribuidas en la provinciaindicada. Se utilizd
una capacidad de campo (C.C.) de 200 mm. como la media de una ampliaregion (Forte Lay y Burgos,
1983; Forte Lay y Villagra, 1985). Unavez calculados los BHMC se analiz6 el estado de humedad del
suelo para € semestre cdlido comprendido por los meses de octubre, noviembre, diciembre, enero,
febrero y marzo. Se calculé |as probabilidades de situacion hidrica (S.H.) de cada uno de los meses del
semestre cdido para el nivel de 20, 50 y 80 por ciento. Posteriormente se determind los intervalos de
clase para cada una de las probabilidades indicadas y sé plotearon en mapas mensuales con signos

correspondientes en cadaintervalo.

Resultadosy Discusion

Se andlizaron las situaciones hidricas para todos los meses del semestre cdlido. Observandose que €
mes de comienzo, finy mitad del verano, se daban las siguientes situaciones:

En e mes de noviembre para la probabilidad del 20% (Fig. 2 A), en tiempo de retorno 1 de cada 4
afos, los valores oscilan entre -100 mm y 0 mm. Se observa una region de grandes deficiencias (-100
mm y -80 mm) en la zona del Ramal, é&rea de cultivos tropicales. En la zona de la Quebrada,
caracterizada por pequefias explotacionesy pastoreo de ganado, |as deficiencias oscilan entre -80 a-40
mm Esto podria deberse a que por las condiciones de atura, hay menor temperatura 'y por lo tanto
menor evapotranspiracion.

Para la situacion normal o sea la probabilidad del 50% (Fig. 2 B) las mayores deficiencias estén en la
zona del Ramal y Quebrada. Las menores deficiencias son del orden de -20 mmy € equilibrio, en los

valles.



Parala situacion hidrica del 80% (Fig. 2 C) o sea 4 de cada 5 afios, las mayores deficiencias aparecen
en laQuebrada en € limite con la Puna, registrandose menores deficienciasy hasta pequefios excesos
en € resto delaprovincia

Cabe destacar que en la zona Punefia de la Quebrada de Humahuaca aparecen microclimaen los valles
interiores con mayores contenido de aguaen e suelo.

Durante & mes de enero para la probabilidad del 20% (Fig. 2 G), las mayores deficiencias del orden
de 70 mm se dan en agunas zonas de la regién de Rama y Quebrada, y en los Valles aparecen
excesos de hasta 40 mm.

Esto se debe probablemente a que € suelo viene acumulando agua de por lo menos 2 meses atrés,
épocadel comienzo delluvias, y determinalarecargaactual del perfil del suelo.

Parala probabilidad del 80% (Fig. 2 1), la humedad es abundante, se producen excesos entre 80 mm y
100mm.

En & mes de marzo (Fig. 2 O), cuando esta findizando la estacion himeda, s bien la
evapotranspiracion es ata por las temperaturas del verano, € suelo ha acumulado agua durante toda la
épocade lluvias. Por lo tanto es e mes de los mayores excesos.

Se observa que 4 de cada 5 afios se producen excesos de 90 mm en laregién del Valle, en lazona del
Ramal se presentan situaciones de gran variabilidad posiblemente debido a los diferentes tipos de
suelo.

La zona de la Quebrada presenta deficiencias de hasta 40 mm (Fig. 2 O). Esto podria deberse a una
menor recarga del suelo por menores precipitaciones, alatexturade lossuelosy alagran radiacion.

El mes con mayores excesos parala probabilidad del 80% esfebrero (Fig. 2L) y corresponde alazona
deValles.

En cuanto ala sequialazona de mayor peligrosidad esla del Ramal, con € 20% de probabilidad, para
el mes de noviembre (Fig. 2 A), esto es debido a las dtas temperaturas de esa region y como
consecuencia unamayor evapotranspiracion, yaque recién comienzalaestacion himeda, y por lo tanto
los suelos alin estén secos. Esta situacion contindia durante diciembre.

En enero (Fig. 2 G, H y |) las deficiencias son menores en la zona del Ramal y més manifiestas en la
Quebrada.

En febrero (Fig. 2 J, K y L) se observa una amplia gama de situaciones hidricas, con acentuadas
deficiencias en la quebrada hasta excesos en la zona de los valles. Situacidn que se revierte, como una
inflexion, puesto que toda la provincia alcanza alo sumo, situaciones de equilibrio paralos Valles.
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Conclusiones

Durante & semestre lluvioso, época de produccién de cultivos se verificd regionamente que: La zona
dd Rama es la que presenta las situaciones hidricas mas extremas y por consiguiente la mayor
variabilidad. Laregidn que presenta deficiencias hidricas en todo €l semestre cdlido eslaQuebraday la
Puna con los tres niveles de probabilidad analizados.

Laregion del Valle eslalnicazonaque presenta situaciones de excesos hidricos de hasta200 mm para
el mes de febrero debido fundamentalmente a las precipitaciones y a las menores temperaturas
comparadas con laregién del Ramal, aigual latitud.

Laregion con mayor probabilidad de sequia parael 20% o sea una de cada cinco afios, eslazonadel

Ramal seguida de laregion dela Quebrada.
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