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RESUMO

O manejo da irrigagdo em estufas pode ser realizado por meio'da evaporagio em tanque classc A padrio. ou
alternativamente com minitanques. Este trabalho teve como objetivo estudar as relagdes entre a evaporagdo
medida em dois tipos de tanque (classe A padrdc e minitanque). no interior de estufa e em cstacfo
meteorologica. Os resultados obtidos alcancaram  altos coeficientes de correlagdo para as relagoes
avaliadas. sendo que. em média. o minitangue evaporou 15% a mais que o tanque classe A padrdo ¢ a
evaporagio dentro da estufa foi 47% da ocorrida na estagdo.

INTRODUCAO

O crescimento da atividade agricola utilizando estufas. vem suscitando a demanda de
conhecimenios guanto ao mancjo da dgua para as culturas em ambiente protegido. O uso da cobertura
pléastica na estufa. provoca modificagdes no balango de radiagdo e energético. em rclagdo ao awbiente
externo. alterando a evapotranspiracdo (Prados 1986). Normaimente. a evapotraspiragio no interior da
estufa. é menor do que a verificada externamente. devido a parcial opacidade da cobertura plastica. a
radiacio solar e a reducio da agiio dos ventos. principais fatores que alteram a demanda cvaporativa da
atimosfera.

Uma das maneiras mais usual utilizada para ¢ mangjo da irrigagio. é por meio da evaporagio do
tanque classe A. que atualmente também vem sendo utilizado no interior de estufas para o controle da
irrigacio. Entretanto. devido ao custo do tanque classe A padriio e o espago reduzido no interior das cstufas.
tem-se adotado tanques de evapora¢do com dimensdes reduzidas. como alternativa para a estimativa da
evapotranspira¢do. Este trabalho teve como objetivo estudar as relagdes entre a evaporagdo medida em dois
tipos de tanque (classe A padrio e minitangue). no interior de estufa e em esta¢io meteoroldgica afim de
avaliar o nivel de corelacdo entre os dois tipos de evaporimetros.

MATERIAL E METQDOS

O experimento foi realizado no periodo compreendido entre setembro de 1996 a janeiro de 1997.
na Fazenda Aredo da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”™ - ESALQ/USP. Piracicaba-SP
(22°42°307°S: 47°30°00°W . 576 m) . na Esta¢dio Meteoroldgica ¢ em uma estufa do Departamento de
Engenharia Rural. Segumdo a classificacdo climatica de Képpen. o clima de Piracicaba & do tipe Cwa.
subtropical imido. com verdo chuvoso. inverno seco e temperatura do més mais quente superior a 22°C.
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Os dados climaticos da regido apresentam as seguintes médias anuais: precipitagio 1.257 mm; temperatura
do ar 21,1° C: umidade relativa do ar 74% e velocidade do vento de 2.2 m/s (Ometto, 1991).

A Estagdo Metcoroldgica enconira-se toda vegetada com grama batatais (Paspalum notatum
Flugge), com altura uniforme de 8 a 12 cm, mantida por meio de cortes periodicos, com as dimensdes de 35
X 90m, declividade média de 2.3%.

A estufa utilizada, situa-se a 200m da estagio meteorologica. com dimensées de 20 x 10 m, 1.6 m
de p¢ dircito estando a parte mais alta a 3.1 m e as paredes laterais e frontais protegidas com sombrite. Foi
utilizada uma cobertura de manta de polietileno transparente de 0,075 mm tratada contra a agio de raios
nltravioletas, com um ano de uso.

A evaporagiio foi medida simultancamente no interior da estufa e na esta¢do meteorolégica em
dois tipos de tanques: classe A padrdo ¢ minitanque. O minitanque apresenta um didmetro de 0,6m ¢ altura
de 0.25m instalado sobre estrado de madeira a 0,15m da superficie. A medida da lamina evaporada foi
realizada em ambos os tanques por meio de um micrometro de gancho assentado sobre um pogo
tranquilizador. O acompanhamento dos dados metcorologicos foi realizado pér duas estagBes automaticas
de coletas de dados

Os resultados foram analisados estatisticamente usando analise de regressio. entre as evaporagoes
para os dois tipos de tanque, situados dentro e fora da estufa. nos dias secos e com chuva. Dada as
caracteristicas dos dados, utilizou-se o método do eixo principal reduzido. conforme Menu & Ligue (1992),
para a obtengio das equagdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante os dias analisados. a temperatura didria média e a umidade relativa na estufa foram
respectivamente. de 24.5°C e 74%, com variages de 19.0 a 28.2°C e 60% a 92%. Na estagdo meteorologica
a temperatura média didria e a umidade relativa foram de 22.9 o e 77% respectivamente ¢ a velocidade do
vento de 2.1m.s”. Verifica-se na Tabela 1. que a evaporagio nos dias com chuva apresentou menores
coeficientes de correlagio do que nos dias sem chuva, exceto para a relagiio que compara dados apenas da
estufa, embora as relagbes obtidas para essas duas situagdes nio diferissem significativamente ao nivel de
0.05 pelo teste F. Este fato foi tambéin verificado na evaporagio do minitanque da estagdo. sobretudo em
dias de chuva. Essas menores correlagdes para o minitanque, provavelmente, estdo relacionadas a menor
precisdo nas leituras. pois o pogo tranquilizador adaptado ainda permitia alguma turbuléncia da 4gua.
sobretudo na estagdo. A analise de varidncia demonstrou que as relagBes obtidas entre a evaporagio do
minitanque ¢ do classe A, situados dentro da estufa ou na estagio, ndo diferem significativamente ao nivel
de 0.05 de probabilidade pelo teste F, condigdo também observada entre as relagbes que comparam a
evaporagfio obtida na estufa e estagfio para cada tipo de tanque. A Figura 1 apresenta estas relagdes com as
equagdes gerais entre as variaveis medidas. A evaporagdo do minitanque foi em média, 15% a mais do que
o tanque classe A, enquanto que dentro da estufa correspondeu a 47% da evaporagido medida na estacio
meteorolégica. Também, baseado no coeficiente de dispersio e correlagio. quando se pretender estimar a
evaporagio do minitanque ou do classe A para estufa. deve-se utilizar a evaporagio do tanque classe A
medida na estagdo.

Tabela 1. Coeficiente de correlacdo de Pearson para relagdes entre a evaporagdo didria medida ¢m tanque
classe A e minitanque. situados no interior de uma estafa cultivada com pimentfo e numa area
gramada de uma esta¢io meteorolégica em dias secos. com chuva e para todos dias.

Y [ X Diassem | Dias com Todos o0s
Tipo de Tanqgue - Local chuva chuva dias
Mini-Estufa T.C.A-Estufa 0,963 0,960 0,963
Mini-Estacdo T.C.A-Estagdo 0,938 0.872 0,908
Mini-Estufa Mini-Estagio 0,847 0,803 0,824
T.C.A-Estufa T.C.A-Estagdo 0,900 0,859 0,881
T.C.A-Estufa Mini-Estagio 0,820 0,793 0,808
Mini-Estufa T.C.A-Estagio 0,906 0,879 0,893
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Alves & Klar (1996) obtiveram evapotranspira¢do de referéncia dentro da estufa (tinel) sensivelmente mais
baixa do que estimada pelo tanque classe A, localizado numa estagdo climatolégica. numa proporgdo de
93% e coeficiente de corrclacdo de 0.60.
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Figura 1. Relagic emtre cvaporagdo no minitanque e tanque classe A dentre da cstufa e na estagio

metcorologica. 3
CONCLUSOES

Os valores de cvaporagdo de dgua no tanque classe A ¢ minitanque eéncontram-se altamente
corrclacionados. tanto cntre os referidos tanques como entre os valores obtidos na estufa e estagio.
Verificou-sc que a cvaporagio do minitanque foi. em média. 15% maior do que a do classe A, enquanto que
dentro da estufa. ficou em média. 47% a mias do que a medida na estacdo.
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