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RESUMO

Através de testes realizados em laboraiério € em campo (chuva real). foi feita uma avaliagio do
desempenho do protétipo de um pluvidmetro 6tico-infravermelho comparando-o com o modelo inais
utilizado no mercado. o tipo bascula. Os resultados apresentados nos graficos 1 ¢ 2. mostram que o
pluvidmetro otico-infravermelho apresenta valores com menor erro € maior acurdcia que 0 tipo bascula.

INTRODUCAO

A medida de chuva € considerada uma operagdo das mais simples e facil dentre as medidas dos
elementos do clima. no entanto, sfo intuneras as condigdes adversas quando analisa-se em detalhces os erros
cometidos nos varios sistemas de medidas.

A pluviometria ¢ importante para diversas aplicagdes. como por exemplo. agricultura (irrigacao).
defesa civil (enchentes. deslizamentos) e previsdo meteorologica (aperfeigpamento de modelos).

No Brasil usam-se, com maior freqiiéncia, o pluviografo de sifonagem e o pluviogralo de bascula.

Existemn. no mercado. varios tipos de pluvidmetros. cada um com suas caracieristicas ¢ solugdes
para a meihoria na medida de chuva. A maioria deles tem a caracteristica de fornecer um sinal elétrico d¢
saida para a utilizagio em estagdo meteorologica automatica que vem sendo largamente difundida nos
ultimos anos.

O laboratério de instrumentos da Divisdo de Ciéncias Meteoroldgicas (DCM). do INPE/SIC.
desenvolveu um pluviémetro otico-infravermelho (veja um croquis no apéndice).

Seguindo normas da OMM e observando os modelos de pluvidmetros mais utilizados no mercado
selecionamos varios itens que foram levados em consideragdo para o desenvolvimento deste equipamento.
Alguns deles sdo: ndo conter partes moveis. perda minima nas medidas. facil manutengdo. robusto e baixo
custo.

Seguindo estes critérios optou-se por desenvolver um sistema otico-infravermetho que dispensa o
uso de reservatorio. o qual diminui a resolugio e pode causar perda na medida por evaporagao.

Outra vantagem do sistema ¢ a eliminacdo do contato da agua com os elementos sensores. atraves
de um tubo de vidro, propoicionando assim uma periodicidade de manutengdo corretiva maior.

MATERIAL E METODOS

Os dados foram obtidos através de um pluvidmetro tipo bdscula, fabricado pela Engespago. com
resolugiio de 0.2mmChuva e um protdtipo do pluvidmetro tico-infravermelho desenvolvido no INPE/SIC,
ambos conectados a um coletor de dades Campbell 21X e instalados no campus do proprio INPE/SIC.

O protétipo do pluvidmetro desenvolvido no INPE/SIC utiliza quatro conjuntos emissor - receptor
de sensores infravermelhos equidistantes entre si em lcm ao longo de uim tubo de vidro com didmetro de
22mm. Considerando o tubo de vidro como um cilindro podemos determinar o volume de agua com a
seguinte equacgdo: Volume = 7. . h

Como a agua esta em movimento foi elaborado uin programa para o coletor de dados. de forma que
ele pudesse calcular o volume escoado ao fongo de um periodo de tempo.

O teste de laboratdrio consistin em colocar-se uma seqiiéncia aleatéria de volumnes de agua
idénticos nos pluvidmetros que indicaram o resultado através do coletor de dados. As amostras foram
colocadas tanto gotejadas como no seu total no funil do pluvidmetro, e reproduzido para o outro modelo.
garantindo assim as mesmas condicdes para ambos.
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No teste de campo além do coletor de dados utilizou-se reservatérios para coleta das chuvas. que
foram medidas em uma bureta com graduacio de 0, Iml.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No grafico | sdo mostrados os valores totalizados em ml. dos testes feitos em laboratério.
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Pode-se observar que 0s dados do pluviémetro otico-infravermelho aproxima-se mais da curva real,
enquanto o tipo bascula para cada valor acamulado distancia-se, sempre com valores abaixo. Com estes
graficos pode-se calcular (para este teste em particular) o erro acumulado relativo ao total medido.
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O erro acumulado no teste de laboratério do pluvibmetro Stico-infravermelho ¢ do tipo bascula
foram +1,03% e -13,65% respectivamente, ¢ no teste de campo de +1,88% e -8,30%.

Os erros do pluvidmetro tipo bascula em laboratério, podem ser atribuidos a dgua acumulada no
seu interior sem que scja efetivamente registrada. No campo foi percebido um “splash” na coleta do dia
17/03/97.

CONCLUSOES

O teste realizado mostra que o pluvidmetro Otico-infravermetho obteve resultados methores que o
tipo bascula. indicando que este método alternativo para medida de chuva pode ser bastante interessante.

Uma avaliacdo mais concreta sobre o desempenho deste sistema somente serd possivel com um
periodo de coletas de dados maior. com vdrias outras situagdes de chuva real ¢ comparados com o maior
numero possivel de outros pluvidmetros de marcas e tipos diferentes encontrados no mercado.
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APENDICE

a - Funil do pluvidmetro.

a b - Corpo do pluvidmetro.

¢ IE ¢ - Tubo de vidro.

d - Circuito com sensores
infra-vermetho.
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