APLICACAO DE UM ALBEDOMETRO NO BALANCO DE RADIACAO DA
CULTURA DE ALFACE (Lactuca sativa, L) EM ESTUFA DE POLIETILENO
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi determinar o balango de radiagio durante o ciclo da cultura de alface
(Lactuca sativa L.. cv. Vernica) em uma estufa tipo tinel com cobertura de polietileno (100 pm).
comparado a uma arca extemna. O saldo de radiagae (SR) foi moniterado por um saldo radiémetro REBs e
as radiacées global (rG) e fragdo da global refletida (rR) foram medidas por albeddinetros construidos na
Estacio de Radiommetria Solar de Botucatw/SP, Na aquisi¢io dos dados foi utilizado um DATALOGGER
CAMPBELL 21X. programado para efetuar leituras geradas a cada 5 segundos e armazenar a média de 300
lcituras. Os resultados mostraram que. durante o ciclo da alface. o saldo de radiagio total teve
comportamento similar fora e dentro da estufa. correspondendo. em média. a 59.96% da radiagiio global na
arca extema ¢ a 69.36% no intcrior da estufa.

INTRODUCAOQO

Em virios paises. as estufas de polietileno tém sido amplamente utilizadas na producio de culturas
agricolas. por forneccrem microclimas amenos, livres de excessos de chuvas ¢ radiacio solar. No Brasil. a
produgdo em casas de vegetagdes também estd ganhando espago. despertando o interesse de varios
pesquisadores e estudar os pardmetros fisicos e agrometeoroldgicos no interior das estufas. modificados
por suas coberturas plasticas (SOUZA. 1996: FARIAS. 1993; BURIOL, 1995 e CAMACHO, 1995).

Objetivou-se no presente trabatho. realizar um estudo do balango de radiacdio no interior da estufa
de polictileno. durante o ciclo da cultura de alface.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Estacio de Radiometria Solar de Botucatw/SP. com coordenadas
geograficas 22°547sul e 48"27 oeste. a uma ailtitude de 850m. As condigdes climaticas locais apresentam
uma temperatura média anual do ar de 20.6°C: precipita¢io média anual de 1506.3 mm e evapotranspiracio
média anual de 692 mm. As drcas utilizadas no cultivo da alface foram duas; em ambiente externo com 35
m ea segunda. em aimbiente fechado. dentro de uma estufa de polietileno, também com 35 m™. A casa de
vegetagdo utilizada foi uma estufa tipo tinel com cobertura de polietileno (100 pm). de cor levemente
esverdeada. comn as seguintes dimensdes: 7 m de comprimento; 5 m de largura ¢ 4 m de altura do pé direito.

A variedade de alface (Lactuca sativa, L) ulilizada foi a Verdnica, cultivar de verdo. com folhas
crespas. As sementes peletizadas foram semeadas em bandgjas de isopor. com o substrato “plantimax
hortalicas HA". ¢ adubadas "a base de nitrato de amonio e nitrato de potassio. No plantio, utilizou-se
espagamento 0.30m x 0.30m nos dois ambientes e o ciclo teve uma duragio de 42 dias (de 01/09/96 a
11/11/96).

As radiagdes globat ¢ fragio da radiagiio global refletida externas ¢ internas foram monitoradas por
dois albedometros construldos na Eslacio de Radlomema Solar de Botucatu com fatores de cahbracao
Kigy =843 x 10 VI'/W; Kz = 12.86 x 10° Vm/W: K.gn = 15.30 x 10° Vm/W: K, = 15.30 x 10°
Vin/W. Através da diferenca entre as radiagdes global ¢ refletida. foram obtidos os saldos de radiagio de
ondas curtas (SRoc = 1G - rR). O saldo de radiacfio total foi monitorado por dois saldo radidmetros REBs
com fatores de calibracho fornecidos pela fabrica. iguais a Kgge = 75.80 x 10° Vin'/W e Kerin = 79.50 x 107

“Vm'/W. O saldo de radiagio de ondas longas foi obtido pela diferenga entre o saldo de radiacdo total ¢ o
saldo de radiacdo de ondas curtas (SRol = SR - SRoc).

Estudame de pos-graduacdo em Energia na Agricultura/FCA/UNESP/Botucatu/SP.
* Departamento de Ciéncias Ambientais/FC A/UNESP/Botucatw/SP. CP 237 TEL (014) 8213883: FAX
(014) 821 3438.
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O sistema de aquisi¢io de dados copstituiu-se de uma UNIDADE de ARMAZENAMENTO ¢ wmna
CENTRAL de PROCESSAMENTO de dados. compostos por um DATALOGGER 21X da CAMPBELL de
oito canais interligado a uma placa MULTIPLEX AM 416 de 32 CANAIS ¢ a um microcomputador 486
DX2. Os dados foram coletados na frequéncia de 1 Hz e armazenados na forma de média de 300 leituras ou

5 minutos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A figura 1 (a ¢ b) mostra curvas das radiagdes global (rG). refletida (rR), saldo de radiagdo de
ondas longas (SRol) e saldo de radiagdo total (SR) para um dia de céu parcialmente limpo (09/11/96).
monitoradas nas areas externa ("ex") e intema a estufa ("in"). respectivamente.
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Figura (1): Curvas das radia¢des global, refletida, saldo de radiagdo de ondas longas e saldo de radiagdo
total para um dia de céu parcialmente limpo (09/11/96). na area externa (a) e estufa (b).

A grea integrada abaixo das curvas forneceu 0s valores das epergias correspondentes as radiagoes:
rGex = 29.38 MJ/m rGin = 23.85 MJ/m*; Rex = 7,53 MJ/m’; rRm =6,22 MJ/m"; SRex = 15,89 MJ/m™:
SRin = 15.11 MJ/m"; SRolex = -5.96 MJ/m’ e SRolin = -2.52 MJ/m .

A figura 2 (a e b) mostra curvas das radiagdes global, refletida, saldo de radia¢io de ondas longas e
saldo de radiagio total para um dia de céu nebuloso (03/11/96), monitoradas nas areas externa e interna a

estufa, respectivamente.
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Figura (2): Curvas das radiagdes global (). refletida (»), saldo de radiacio de ondas longas () ¢ saldo de
radiagio total (v) para um dia de céu nebuloso (03/11/96), na area externa (a) e estufa (b).

Os valores das energias correspondemes as rad.tacoes no dia 03/11/96 foram rGex = 10,23 MI/m’;
rGin = 8,03 MJ/m’; rRe\c— 307 MJ/m?%; rRm = 1,96 MJ/m’; SRex = 5,69 MJ/m”;, SRin = 5,25 MJ/m’;
SRolex = -1,47 MJ/m’ ¢ SRolin = -0,82 MI/m’.

A figura (3a) mostra os valores de encrgias dos saldos de radiagdo durante os 42 dias do ciclo da
alface externa e interna. A figura (3b) mostra os valores do saldo de radia¢io em relacdo 4 radiacdo global.
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Figura(3): a)Curvas de energias diaria (MJ/mz) do saldos de radiagio total externo SRex e interno SRin
durante o ciclo da cultura: b) Curva dos percentuais SRex/rGex e SRin/rGin ("e" = ex; "A" =
in).

A figura (3a) mostra. através dos valores de energias. que 0s saldos de radiacio na cultura externa e
interna apresentaram comportamentos similares. sendo ligeiramente maiores na cultura externa. A
variabilidade dos valores das cnergias sio consequéncias das variagdes de densidade de fluxo da radiacdo
global durante o experimento, apresentando os limites entre 6.53 MJ/m® e 1540 MJ/m® para a cuitura
externa e 4.76 MJ/m” e 14.35 M¥ym" para a cultura interna. Em termos de valores médios. o saldo de
radiacio externo apresentou valor de 12,10 MJ/m” com desvio padric de 2,94 e o intemmo, média de 10.84
MJ/m" ¢ desvio padrio de 2.92. Estatisticamente, estes valores podem ser considerados iguais.

De acordo com a figura (3b), pode-se observar que o percentual do saldo de radia¢io em relacio a
radiacdo global. nos dois meios. foi crescente ao longo dos dez primeiros dias e apresentou. posteriormente.
uma ligeira tendéncia de decréscimo. Do 10° dia até o 20°, os percentuais permaneceram relativamente
constantes e, a partir do 25° dia, ocomreu uma ligeira tendéncia de decréscimo.

Em termos médios. o percentual do saldo de radiagdo em relagdo a radiagio global foi de 59.96%
com coeficiente de variagio 4.78 para a cultura externa e 69.36% com coeficiente de variacio de 4.40 para
a cultura interna. Estatisticamente, os valores podem ser considerados ligeiramente diferentes.

CONCLUSOES

O saldo de radiagio cxtermno apreseniou, durante o ciclo da alface, energia didria média de 12,10
MJ/m” com coeficiente de variagdo 2.94 e o interno. média de 10,84 MJ/m" ¢ coeficiente de variagio 2.92.
podendo. estatisticamente ser considerados iguais. O percentual do saldo de radiacdo em relagdo 4 radiagdo
global foi de 59.96% com coeficiente de variagio 4.78 para a cultura externa e 69.36% com coeficiente de
variagdo de 4,40 para a cultura interna, o que estatisticamente representou valores ligeiramente diferentes.
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