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RESUMO

O presente trabalho apresenta um método de montagem de tubos solarimetros ¢, em particular. do
seu sistema de vedagao. que consiste na utiliza¢io de material simples e facilmente encontrado no mercado.
A sua grande vantagem ¢ que ¢le permite, em caso de ocorréncia de condensacio de umidade. fazer a troca
do matcrial dessecante (silica-gel) in Joco ¢ com maior facilidade pelo fato das tampas de vedagdo serem
rosqueaveis. Os resultados obtidos em condi¢des de campo com a cultura do arroz irrigado. que apresenta
altos niveis de umidade na partc inferior do dossel vegetativo. onde 0s tubos solarimetros sao instalados.
mostraram que o método utilizado pode ser considerado como uma melhoria em relagdo ao sistema
tradicional de vedagao desses sensores.

INTRODUCAO

Tubos solarimetros sio instrumentos que hi muilos anos tem sido usados para caracterizar a
radiagdo solar transmitida ou interceptada pelo dossel vegetativo e estabelecer a relagfio entre a energia
interceptada e a producgiio de matéria seca de virias culturas (Gallagher & Biscoe. 1978 Stcinmetz &
Siqueira. 1993). No processo de fotossintese a planta utiliza apenas uma fracdo da radiagdo global (Rg).
medida pelos tubos solarimetros. denominada radiacio fotossinteticainente ativa (RFA ou PAR). Entretanto.
o fato de existir wina relagdo entre os coeficientes de extingdo da Rg e da PAR (Green. 1987. Monteitl.
1993) permite que se utilize os tubos sclarimetros para se obter. a um menor custo. cstimativas da PAR
interceptada pelas culturas.

Um dos pontos criticos na construgio dos tubos solarimetros ¢ o sislema de vedagdo para climinar
a condensagio de umidade que. por vézes. ocorre no interior dos mesmos. Nos primeiros tubos solarimetros
construidos { Steinmetz & Miori. 1993) utilizou-se uin sistema de vedagfo fixo em ambas as extremidades ¢
a colocagdo de saquinhos de silica-gel na parte inferior do elemento sensor. no interior do tubo de vidro.
Esse método funcionou muito bem em varios experimentos com culturas de feijdo e soja. em condigdes de
sequeiro ou irrigada por aspersic. ¢ com 0 arroz irrigado por inundagio. Entretanto. quando havia a
necessidade de desmontagem de algum tubo solarimetro devido a ocorréncia de condensagio ou de outro
problema qualquer. havia dificuldades para retirar as pegas de vedagdo podendo causar quebra ou
trincamento do tubo de vidro. Em geral, a vedagdo dos tubos solarimetros recondicionados ndo era tio
eficiente quanto os originais. Por isso. idealizou-se um sistema que além de permitir uma vedagio eficiente
tornassem mais faceis os processos de montagem e desmontagem desses sensores.

MATERIAL E METODOS

A figura |1 mostra um esquema dos componentes do tube solarimetro e. em particular. do sistema
de vedacdo. Além dos componentes descritos na figura 1. usou-s¢ o seguinte material: adesivo instantineo
{Super Bonder). adesivo plastico para conexoes soldaveis. cola de silicone e silica-gel.

No processo de montagem dos tubos solarimetros a seguintes etapas foram cumpridas: a) fixagéo ¢
nivelamento do elemento sensor (placa de circuito impresso com jungdes em cobre-constantan pintada em
branco e preto) incluindo a colocagio de suportes em PVC em irés pontos na face inferior do elemento
sensor. b) montagem dos componentes do sistema de vedacgio (figura 1): ¢) soldagem do cabo coaxial nos
termiinais do elemento sensor; d) colocagio da silica-gel.
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Figura 1. Esquema do radidometro e seus compoentes: 1. Tampa rosqueavel de PVC (32 mm); 2. Anel de
vedagdo de borracha (32 mm); 3. Tampa do recipiente de silica-gel (revestido com tela) de PVC
(25,6 mm), 4. Adaptador soldivel de PVC (32 mm); 5. Cano solddvel de PVC (32 mm); 6.
Parafuso de tensdo do elemento sensor (2,5 x 4.8 mm); 7. Arruela em latdo (15 mm); 8. Placa de
tensdo da tampa interna (30 x 10 mm); 9. Tampa interna revestida com tela (30 mm de didmetro,
4 mm de espessura); 9a. Encaixe do elemento sensor; 10. Cabo coaxial ¢ terminais de conexio
com o registrador; 11. Resistor de calibragdo; 12. Elemento sensor (termopilha de cobre-
constantan pintada de preto e branco); 13. Tubo de vidro borosilicato com didmetro externo de 30
mm ¢ didmetro interno de 26 mm. L =1080cm; 1= 143 cm.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Um conjunto de 20 (vinte) sensores foi construide utilizando-se ¢ método previamente descrito.
Esses sensores, aps o processo de calibragfio, foram instalados num experimento de arroz irrigado por
inundagio na safra 1996/97. Os resultados obtidos podem ser considerados como bastante satisfatorios. Os
niveis de condensagio, mesmo quando expostos a altos niveis de umidade e de radiacio solar, foram
praticamente nulos. Um dos tubos solarimetros instalados no experimento de arroz apresentou probiemas de
condensagio da umidade pelo fato de ter permanecido, durante algumas horas, com uma das extremidades
submergidas na agua, umidecendo a silica-gel. Esse incidente permitiu mostrar o lado pritico do sistema
utilizado pois foi possivel contornar o problema através da troca da silica-gel no préprio local. Isso ndo teria
stdo possivel caso ocorresse com os tubos solarimetros confeccionados anteriormente pelo fato de terem um
sistema fixo de vedacio. Isso também ndo teria sido possivel com os tubos solarimetros importados (Delta
T) pois. apesar de possuirem um sistema que permite a injecido de ar seco, ndo havia corrente elétrica no
local do experimento para acionar tal equipamento.

Outro aspecto que deve ser ressaltado ¢ a maior facilidade nos processos de colocagio, retirada,
fixagdo e nivelamento do clemento sensor no interior do tubo de vidro.

CONCLUSOQES

Em funcdo dos resuitados obtidos durante uma campanha de medi¢des em um experimento de
campo com arroz irrigado (ambiente saturado de umidade) & possivel concluir que o método proposto de
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montagem do tubo solarimetro e, em particular do seu sistema de vedagho. mostrou-se eficiente e pratico.
Esse método pode ser considerado como uma melhoria significativa em relagdo ao método tradicionalmente
utilizado na confeccdo de tubos solarimetros.
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