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RESUMO

Objetivou-se estabelecer modelos horarios e diarios de estimativa da radiagio solar global (Rg)
para as quatro estagOes do ano, para a regido de Botucatu-SP (22°51°S. 48"26'W). A comparagido dos
modelos diarios indicou semelhanga apenas entre o outono e a primavera. Na comparacic dos modelos
horarios, independente da estagio do ano, foram observadas semelhangas apenas para os horarios proximos
as 12 horas indicando a especificidade hordria dos mesmos. Os coeficientes a e b apresentaram variagdes
sazonais e horarias, sendo que b apresentou maior variabilidade relativa que a.

INTRODUCAO

Embora a radiacdo solar global (Rg) possa ser medida por radidmetros, diversos sdc os méiodos
existentes para sua estimativa, sendo ¢ modelo empirico proposto por ANGSTRON (1924) ¢ modificado
por PRESCOTT (1940) o mais utilizado. Sendo a expressdo: Rg/Qo=a+b.n/N, onde Qo ¢ a radiag¢do solar
na auséncia da atmosfera (cal.cm™.dia™). a e b os coeficientes obtidos através de regressdo lincar adequada
a cada série de dados.

MARTINEZ-LOZANO et al. (1984) citam cerca de 120 trabalhos mostrando valores para os
coeficientes a e b, evidenciando a grande variabilidade dos mesmos, influenciados que siic pela latitude e
altitude da estacdo meteorclogica, cocficiente de reflexiio da superficie, altura média solar, concentragio de
vapor d'agua e de polui¢do natural ou artiticial.

Comentando sobre a equacido de ANGSTRON, REVFEIN (1981), salientou como deficiéncia a
atribuigio do mesmo "peso” a radiagio em todas as horas do dia. Considerou que os dados de insolacio
podem ser methor exptorados se os estudos forem conduzidos a nivel horario.

Como os trabalhos existentes no Brasil, utilizaram em sua totalidade valores didrios, objetivou-se
neste trabalbo determinar os coeficientes a nivel hordrio para as quatro estagdes do ano.

MATERIAIS E METODOS

Para os estudos foram utilizadas séries de dados de radiacio solar global hordria (Rgh), em
cal.cm”.dia”. obtidas em um piranografo marca OTA, modelo 44 e de insolagfio hordria (nh), obtidas em
um heliografo Wilh Lambrecht KG Gottingem tipo 1603, no periodo de janeiro de 1983 4 dezembro de
1993. Os equipamentos encontravam-se instalados na FCA/UNESP, Campus de Botucatw/Lageado, com as
seguintes coordenadas geograficas: latitude 22°51'S, longitude 48°26'W e altitude de 786 metros.

A insolagdo maxima didria ou fotoperiodo (N) ¢ a radiagdo solar recebida em uma superficic
horizontal na auséncia da atmosfera (Qg) foram calculadas conforme OMETTO (1981).

De posse dos dados horarios ¢ também diarios de Rg, Qo, m ¢ N aplicou-se analisc de regressdo
linear, visando a obten¢do de modelos hordrios médios ¢ didrios médios por estagiio do ano.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Nos Quadros de 1 a 4 encontram-se 0s resultados obtidos para o modelos hordrios e diarios, onde

observa-se o baixo valor no coeficiente de determinagio (r) para os periodos anteriores as 7 ¢ posteriores as
17 horas indicando ndo ser o ajuste linear adequado.
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QUADRO 1 - Vaiores determinados para o outono QUADRO 2 - Valores determinados para o inverng

Periodo ¥ a Inter alode b Inter alode F Periodo  r a Inter alode b Inter alo de F
conf anga conf anga conf anga conf anga
05-06 == ——mem e e —— - e - - 05-06  --  —m e e mowwmmememmen —
06-07 0,02 0,12 0,115 0,136 0,08 0,047 0,107 250 * 06-07 0,03 0,09 0,084 0,100 0,08 0,049 0,104 299 *
07-08 0,58 0,18 0,174 0,194 0,28 (G,262 0,290 1428,1 * 07-08 051 0,16 0,150 0,172 0,25 0,232 0,262 10483 *
08-09 0,76 0,22 0,204 0,226 0,39 0,372 0,399 32121 * 08-09 076 021 0,195 0,216 037 0356 0382 31755 *
09-10 0,79 0,24 0,231 0,252 0,40 0,385 0,410 3798,5 * 09-10 0,79 0,22 0,206 0,228 0,41 0,396 0,422 38483 *
10-11 0,78 0.23 0,223 0,246 0,42 0,402 0,429 3563,3 * 10-11 0,77 0,23 0,217 0,241 0,41 0,400 0,428 34147 *
11-12 6,75 0,25 0,236 0,260 0,40 0,388 0,416 31183 * 11-12 0,78 0,23 0,213 0,238 0,43 0,415 0,443 354},5 *
12-13 0,72 0,25 0,235 0,261 0,40 0,387 0,418 2625,8 * 12-13 0,77 0,22 0,207 0,233 0,44 0,426 0,456 33431 *
13-14 0,72 06,25 0,239 0.266 040 0390 0.421 25774 * 1314 077 0,22 0212 0239 045 0,436 0.466 34183 *
14-15 0.73 0,25 0,240 0,266 042 0,404 0,436 2741,2 * 14-15 077 0,22 0.211 0,238 0,47 0450 0,482 33537 *
15-16 073 0,24 0,229 0.255 045 0,430 0,463 28069 * 15-16 0,72 0,24 0.229 0258 0,46 0,447 0,483 2630,0 *
16-17 0,61 027 0,252 0.281 0,42 0,401 0.443 15681 * 16-17 0,59 030 0,284 0,317 0,43 0,412 0,457 14129 *
17-18 0.09 0,38 0,361 0,399 042 0329 0.510 818 * 17-18 6,04 0,45 0,433 0,475 041 0,269 0,546 332 *
18-19 e m e e e e - - - I s mmeen emmen .- -
Diario 0,83 0,23 0,217 0,236 0,47 0,459 0,485 5087,7 * Diario 0,86 0,21 0,197 0215 0,51 0,494 0,519 6381,3 *
(*) Teste F significativo ao nivel de 0,05 de probabilidade (*) Teste F significative ao nivel de 0,05 de probabilidade
QUADRO 3 - Valores determinados para a primavera  QUADRO 4 - Valores determinados para o verio
Periodo 1 a Inter alode b Inter alode F Periode 1 a Inter alode b Inter alode F
conf anga conf anga conf anga conf anga
05-06 001 0,22 0,204 0,238 0,16 0,049 0.261 g1 * 05-06 0,12 0,02 0,021 0,029 0,17 0,140 0,197 136,7 *
06-07 0,58 0,22 0,205 0,226 0,34 0325 0,361 1366.6 * 06-07 0,42 0,10 0,092 0,107 0,19 0,179 0,208 6%97,7 *
07-08 0,79 0,23 0,215 0,234 0,40 0,3910,417 36650 * 07-08 0,68 0,17 0,164 0.182 0,31 0,299 0,326 21161 *
08-09 08t 0,23 0,224 0,243 0,4} 0393 0,417 42283 * 08-09 0,76 0,20 0,188 6,206 0,35 0,336 0,360 31419 *
09-10 0,80 0,23 0,222 0,242 0,40 0,390 0,414 4026.5 * 05-10 0,76 0.22 0,209 0.228 0,35 0,339 0,364 30453 *
10-11 078 0,23 0,217 0,238 0,39 0,373 0,399 35680 * 10-11 0,74 0,23 0,220 0,240 0.34 0327 0352 27243 *
11-12 0,76 0,23 0,221 0,242 0,36 0,351 0,376 30785 * 11-12 0.68 0725 0,24} 0,263 0,32 0,302 0,329 2056,7 *
12-13 0,75 0,22 0,208 0,230 0,37 0,353 0,380 29447 * 12-13 062 026 0,245 0,26% 0,31 0,294 0,324 16156 *
13-14 0,76 0,21 0,196 0,218 0,39 0.375 0,402 31906 * 13-14 0,64 0725 0,242 0,267 0,34 0322 0,353 17179 *
14-15 076 021 0,195 0.217 0.40 0,385 0.413 31346 * 14-15 0,66 0.25 0,236 0,261 (.37 0.357 0.390 18998 *
15-16 0,76 0,20 0,190 0,212 0.40 0.394 0,422 31170 * 15-16 0,67 0.26 0.245 0,268 0.40 0,385 0.420 20183 *
16-17 0,74 0,20 0,192 0,212 0,40 0,388 0,417 28551 * 16-17 0,66 0.26 0.247 0,272 0.45 0,430 0.471 1881.2 *
17-18 047 0,21 0,198 (0,222 034 0,314 0,358 8905 ~* 17-18 0,44 031 0.299 0,330 0,51 0,473 0.545 75435 *
18-19 0,01 0,22 0,203 0.239 0,58 0,198 0,966 88 * 18-19 0,02 041 0,385 0.434 0.61 0,214 1,010 90 *
Diario 0,85 0,21 0,204 0,220 0,45 0,441 0,465 54309 * Diario 081 0,23 0,220 0,235 0,42 0,407 0,432 41532 *
(*) Teste F significativo ao nivel de 0,05 de probabilidade (*) Teste F significativo ao nivel de 0,05 de probabilidade
CONCLUSOES

A comparagdo simultdnea dos coeficientes a e b didrios, indicou semelhanga apenas entre o outono ¢
a primavera, periodos sem caracteristicas climaticas extremas.

Na comparagio dos modelos horarios, independentemente da estacdo do ano, foram observadas
semelthangas apenas para os horarios proximos as 12 horas indicando a especificidade horaria dos mesmos.

Os coeficientes a ¢ b apresentaram variagdes sazonais e horarias, sendo que b apresentou maior
variabilidade relativa que a, tendo na primavera valor praticamente constanie durante todas as horas do dia.
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