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RESUMO

Um modelo de biosfera baseado no Biosphere Atmosphere Transfer Scheme (BATS) ¢ acoplado a
um modelo climdtico simples. O modelo de vegetagio utiliza as equagdes do esquema BATS adaptadas as
formulagdes dos fluxos de energia do modelo climdtico média zonal desenvolvido por Franchito e Rao
(1992). Os modelos acoplados foram utilizados para a simulagiio das caracteristicas do clima média zonal
média anual. Os resultados mostram boa concordincia com as observagdes. evidenciando a sua uiilidade em
estudos de mudancas climaticas relacionadas com os processos de superficie.

INTRODUCAO

Muita atengdo em modelagem climédtica tem sido dirigida ao estudo das interacbes entre a
vegetagdo e 0 clima. Um modelo climatico que considera os mecanismos de realimentagdo que ligam o
estado da superficie com os processos atmosféricos ¢ de grande utilidade em estudos de mudancas
climéticas relacionados com modifica¢des no estado da superficie, tais como, por exemplv. desmatamento.
desertificagio, urbanizacio, etc.

Modelos de vegetagdo, que incluem os principais fatores morfologicos e fisiologicos, tém sido
acoplacos a sofisticados modelos de circulagio geral da atmosfera (MCGs). Entre os principais esquemas de
parameltrizacdo da vegetagio destacam-se: 0 Biosphere Atmosphere Transfer Scheme (BATS) (Dickinson el
al., 1986) ¢ o Simple Biosphere Model (SiB) (Sellers et al., 1986). Apesar de sua grande utilidade. os MCGs
§30 extremaimente complexos, torando dificil de se determinar as relagdes causa-efeito. Um meio eficiente
de sc obter as idéias preliminares das mudangas climaticas sio os modelos simples. Estes sio muito
clucidatives no que diz respeito as relagdes causa-efeito e possuem baixo custo computacional.

Um modelo de vegetagio, baseado no esquema BATS, util para ser acoplado a um meodelo
climatico simples foi delincado por Zhang (1994). Contudo. Zhang (1994) apenas realizou testes com o
modclo de biosfera isolado. O objetivo deste trabalbo consiste em acoplar o modelo de vegetagio ao
modelo climdtico desenvolvido por Franchito ¢ Rao (1992) ¢ simular numericamente as caracteristicas do
clima média zonal média anual.

MATERIAL E METODOS

O modelo de vegetagio ¢ semelhante ao delineado por Zhang (1994), o qual utiliza as equacgdes do
esquema BATS adaptadas para uso em um modelo climatico simples. Fundamenta-se na aplicagdo dos
principios de conservacio de ¢nergia ¢ massa & camada atmosférica e de solo que abriga a vegetagdo
presente em um ponto da superficie terrestre. Sdo parametrizados os balangos de energia a superficie do
solo, na propria folhagem e na camada de ar que permeia a folhagem, bem como o balango de vapor d’agua
nesta Gltima.

O modelo climatico ¢ um modelo estatistico-dindmico média zonal (somente sio consideradas
variagdes com a latitude e altura), global, de equagdes primitivas (conservagio de massa e energia) , que
foi desenvolvido por Franchito e Rao (1992). O modelo leva em conta parametrizagdes do atrito, dos
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turbilhdesde grande escala e aquecimento diabatico. O modelo possui dois niveis na vertical € o intervalo de
grade ¢ de 10° de latitude.

Para o acoplamento entre os modelos, a fragdo da superficie da terra coberta por cada tipo de
vegetagdo de acordo com o esquema BATS ¢é obtida para cada cinturdo de latitudes. Os pardmetros, tais
como indice de area foliar, rugosidade da superficie, fragio da area coberta pela vegetacéo, etc. sdo obtidos
para cinturdio de latitudes fazendo-se a média ponderada dos valores especificos para cada tipo de vegetagio
existente no cinturiio, segundo 0 esquema BATS, usando como peso a fragio de cada tipo dentro do mesmo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O modelo acoplado foi utilizado para realizar a simulagdo numérica das caracteristicas médias
zonais médias anuais. A Fig. | mostra a variagio latitudinal da temperatura do ar a superficie. Como se
nota. os valores simulados mostram boa concordéncia com as observagdes. O mesmo acontece com relagio
a0 vento no nivel de 250 hPa: é bem simulada a posigdo e a magnitude dos jatos, principaimente no
Hemisfério Norte, ¢ os ventos de leste na regifio equatorial (nfo mostrado). As células meridionais,
também, sio bem representadas pelo modelo (nio mostrado). A Fig. 2 mostra a variacio latitudinal da
precipitagio. Como se pode notar, os valores simulados concordam muito bem com as observagdes: sdo
bem representados 0 maximo na regido equatorial e 0s miximos secunddrios nas latitudes temperadas. E
importante se ressaltar que mesmo os MCGs sofisticados ndo conseguem simular bem o mdximo de
precipitagdo na faixa equatorial. Isto mostra que estes modelos ainda estdo longe de representar o clima
fidedignamente ¢ necessitam ser aperfeigoados no que diz respeito aos processos fisicos envolvidos. Neste
contexto, os modelos simples tornam-se de extrema wutilidade.
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Fig. 1: Variagdo latitudinal da temperatura do ar a superficie média zonal média anual. Os valores
simulados pelo modelo acoplado sdo indicados por linha continua ¢ os dados observados (Oort e Peixoto,
1983) por circulos.
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Fig. 2. Variagfio latitudinal da precipitagio média zonal média anual. Os valores simulados pelo modelo
acoplado sdo indicados por por linha continua e os dados observados (Budvko. 1980) por circulos.

CONCLUSOES

Um modelo de biosfera baseado no esquema BATS foi acoplado a um modelo climatico simples. O
modelo acoplado foi utilizado para simular a as caracteristicas médias zonais médias anuais. Os resultados .
mostraram uma boa concorddncia entre os valores simulados e os dados observados. Assim. feita a
validagdo, o modelo pode ser utilizado para estudos de mudangas climaticas causadas por alteragdes na
vegetagdo, tais como desmatamento, desertifica¢do e outros.
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