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RESUMO

Um modelo de biosfera baseado no csquema BATS acoplado a um modelo climatico simples ¢&
utilizado para a simulagdo do impacto causado pelo desmatamento da floresta tropical Amazdnica. Neste
modclo a vegetagiio é um elemento interativo do sistema climatico. No experimento de controle (simulagdo
do clima média zonal média anual) é considerado em cada cinturdo de latitudes a drea ocupada por todos os
tipos de vegetagio segundo o esquema BATS. Na simulagdo do desmatamento a floresta perenifolia é
substituida na Amazénia. enire 10°S e [0°N. por gramineas baixas. Os resultados (dados pela diferenca
perturbagio menos controle) mostram que ha wma redugio na evapotranspiragio e precipitagdo na regido
perturbada. ¢ um aumento das temperaturas do soto, folhagem e do ar que permeia a folhagem. Ainda, ha
um aumento (diminuiciie) do fluxo de calor latente (sensivel). Os resultados concordam com os obtidos por
modclos de circulagdo geral da atmosfera.

INTRODUCAO

Muito esforco tem sido dedicado em modeclagem climética no sentido de investigar os efeitos
causados pelo desmatamento da floresta Amazdnica. A devastagdo da floresta natural. para exploragdo de
madcira. progressiva e rapidamente substituida por pastagens artificiais ou por dreas de agricultura. pode ter
efcitos locais. regionais c até globais. Modelos sofisticados de circulagdo geral da atmosfera (MCGs), com
parametrizagdes dos efeitos da vegetagdo. tém sido amplamente usados neste contexto (Dickinson ¢
Henderson-Sellers. 1988: Nobre et al.. 1991; Lean ¢ Rowntree. 1993; Sud et al., 1996). Apesar dc sua
utilidade. os MCGs sdo muite complexos e as relacdes causa-efeito nfo sdo diretas. Assim, modelos simples
tém muita utilidade em estudos de mudancas climaticas. pois as relagoes causa-efeito sdo mais féceis de se
obter e. além disso. nio necessitam de grandes recursos computacionais.

O objetivo destc trabalho consiste em usar um modelo climdtico simples que possui um esquema
de parametrizagio da vegetagdo. onde a mesma ¢ um elemento interativo do sistema climatico. para
simutacdo do desmatamento da floresta Amazdnica. Os resultados serdo comparados com os obtidos através
de MCGs para verificar a capacidade do modelo neste tipo dc estudo.

MATERIAL E METODOS

No modelo de vegetagdo as equagdes do Biosphere Atmosphere Transfer Scheme (BATS)
(Dickinson et al.. 1986) sio adaptadas as formulagdes dos fluxos de energia do modelo climatico simples
desenvolvido por Franchito e Rao (1992). Neste modelo sio parametrizados os balangos de energia a
superficie do solo. na folhagem e na camada de ar que permeia a folhagem. O modelo climético considera a
atmosfera média zonal (variages com a altura ¢ latitude). E um modelo global. de equagdes primitivas
(conscrvagio de massa e energia) e possui dois niveis na vertical. O acoplamento entre os modelos (de
agora em diante chamado de modelo acoplado) foi feito por Varejao-Silva (1996). Para isso, foram obtidas
as fracGes da superficie da-terra cobertas por todos os tipos de vegetagdo de acordo com o BATS em cada
cinturio de latitudes.
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O modelo foi rodado para simular o clima média zonal média anual. o qual foi tomado como
experimento de controle. No experimento de desmatamento (caso perturbado), a floresta perenifolia
Amazbnica entre 10°S ¢ 10°N foi substituida por gramineas baixas. Os resultados sdo dados considerando a
diferenga entre o caso perturbado ¢ o controle.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os resultados mostraram que as grandes mudangas ocorreram na regido perturbada (cinturio
centrado em 5°S. onde ¢ maior a fragdo da superficie da terra coberta por floresta ). No caso de
desmatamento o saldo de radiacdo na superficie diminuiu (7.7 Wm™ em 5°S) devido ac maior albedo da
superficie e houve um aumento da temperatura da superficie (2.0 K em 5°S). Este aquecimento ocorreu em
toda a camada de ar que permeia a folhagem. de forma que houve um aumento na temperatura da folhagem
(1.3 K em 5°S). A umidade especifica diminuiu no caso do desmatamento (0.5 g Kg'1 em 5°8) Como
houve uma diminui¢io da umidade especifica e um aumento da temperatura na camada de ar que permeia a
folhagem, ocorreu uma diminui¢3o da umidade relativa (7.6% em 35°S). Consequentemente. houve uma
diminuigio no fluxo de calor latente (15.2 W m™ em 5°S) e um aumento no fluxo de calor sensivel (1.5 W
m-em 5°S). A evapotranspiracio e a precipitacio, também. diminuiram na regifio perturbada (18.9 cm
ano” e 17.9 ¢m ano’, respectivamente). Estes resultados concordam com os obtidos com modelos mais
sofisticados de circulacdo geral. conforme mostram as Tabelas 1 e 2. mosirando a utilidade dos modelos
mais simples neste tipo de estudo de mudangas climaticas.

TABELA |: Comparagio entre os resultados obtidos com o presente modelo e os provenientes de MCGs
[1mudangas na temperatura do ar 3 superficie (Ta). da precipitagdo (P) ¢ da evapotranspiragio (E)]

MCGs ATa (K) AP(cm ano") AE(cm ano™)
Dickinson ¢ Henderson-Sellers (1986) +la+3 0.0 -20,0
Nobre et al. (1991) +2.0 -64.0 -50.0
Lean e Rowntree (1993) +2.1 -29.6 -20.0
Sud et al. (1996) +0.7 -6.1 -3.8
presente modelo +1.2 -17.9 -18.9

TABELA 2:Valores médios anuais do saldo de radiagdo na superficie (R). saldo de onda longa (Ln). fluxo
de calor sensivel (H), fluxo de calor latente (L) e na temperatura da superficic do solo (Ts) nos
cxperimentos de controle ¢ desmatamento. Comparacio entre resultados de MCG (Nobre et al.. 1991) e os
do presente modelo. Todos os fluxos estio em W m” ¢ a temperatura em K.

modelo experimento R Ln H L Ts

MCG controle 172 32 44 128 296.6
pres. modelo controle 157.5 356.8 37 1205 295}
MCG desmatamento 146 40 56 90 2992

pres. modelo desmatamento 1498 5956 445 1053 297.1
CONCLUSOES

Um modelo simples, onde a vegetagdo € um elemento interativo do sistema climatico. foi utilizado para o
estudo dos efeitos causados pelo desmatamento da floresta Amazénica. A simulagio do desmatamento foi
feita assumindo que a floresta perenifélia foi substituida por gramineas baixas nesta regido. Os resultados
indicaram que houve um aumento das temperaturas do solo. da folhagem e do ar que permeia a folhagem. ¢
uma diminui¢do da cvapotranspiragdo e precipitagio na regido perturbada. Os resultados obtidos com este
modelo simples concordam com os obtidos com modelos mais sofisticados em trés dimensdes,
evidenciando a utifidade do modelo neste tipo de estudo.
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