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RESUMO

Com o objetive de elaborar e aferir um modelo matematico para previsio do acmulo de matéria seca.
¢ das épocas de florescimento € do ponto de maturidade fisiologica na cultura de milho em fungdo da
temperatura média diaria do ar, foi conduzido um experimento na drea do Departamento de Agricultura da
ESALQ. Universidade de Sdo Paulo, em Piracicaba-SP (22°42'30" de latitude Sul. 47°38'00" de longitude
Oeste ¢ 546 m de altitude) utilizando trés hibridos: F-5013. BR-206 ¢ P-4071. Em funcio dos resultados
obtidos, verificou-se que o modelo sugerido € utilizdvel para representar a variagdo temporal do aciimulo de
maléria seca. bem como para prever as épocas de florescimento ¢ do ponte de maturidade fisiologica.

INTRODUCAO

No Brasil o rendimento médio da cultura de mitho gira em torno de 2500 l(g.ha'I (Lima. 1993). Um dos
fatores determinantes dessa realidade ¢ a ndo adequagdo da época de semeadura em funcgio da soma
calorica ideal relativa ao melhor desempenho fisiolégico. A capacidade da planta de produzir matéria seca.
incluindo grios, esta dirctamente relacionada com a quantidade de energia luminosa disponivel € com a
capacidade de aproveitamento dessa energia (Costa, 1994). a qual esta correlacionada com a temperatura
média do ar.

O descnvolvimento de culturas anuais. com crescimento determinado pode ser dividido em trés partes:
i. inicial: crescimente lento (momento do estabelecimento). ii. intermediaria: crescimento rapido
(consolidagdo da cultura); ¢ iii, final: maturagdo (crescimento pequenc ou nule), O acamulo de matéria seca
pode ser estimado através de modelos matematicos (Pereira, 1987).

O modele matematico propostlo neste trabatho € um instrumento que possibilita a previsio da variagio
temporal de matéria seca relativa, da época de florescimento ¢ do ponto de maturidade fisiolégica da
cultura de milho.

A proposigio do presente modelo ¢ justificivel por se tratar de uma importante ferramenta para
auxiliar na interpreta¢io de dados experimentais. defini¢do de populagdo de plantas. épocas de semeadura.
colheita (grao ou silagem) e utilizacdo de fertilizantes, racionalizando assim a producao ¢ permitindo maior
aproveitamento dos recursos naturais tais como chuva e temperatura. favorecendo o planejamento de
atividades agricolas ao nivel de propriedade. e no zoneamento agroclimdtico ao nivel de regido.

O presente trabalho tem por objetivo elaborar um mnodelo matemdtico para previsio da variagao
temporal do acumulo de matéria seca. ¢ das épocas de florescimento e do ponto de maturidade fisioldgica.

MATERIAL E METODOS
Os dados necessarios para calibrar o modelo foram coletados em um experimento conduzido na drea

experimental do Departamento de Agricultura da ESALQ, USP. em Piracicaba. SP (22°42'30" de latitude
Sul. 47°38'00" de longitude Oeste ¢ 546 m de altitude). onde foi feito o preparo de solo. adubagio de
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correcdo, semeadura (18 de outubro de 1996) dos trés hibridos (F-5013, BR-206 ¢ P-4071), adubacio na
semeadura e em cobertura (N, K), e coletas para analise de crescimento e colheita (1 de margo de 1997).

A semeadura foi feita mecanicamente utilizando wm e¢spagamento de 0.85 m entre linhas ¢ uma
populagio de 58000 plamas.ha’l. As adubagdes de semeadura e cobertura foram feitas de acordo com a
analise quimica do solo e do rendimento almejado. Utilizou-se o sistema de irrigagdo por aspersdo do tipo
pivd central.

Para calibragdo do modelo, foram utilizados trés hibridos comerciais de milho onde a fenologia foi
observada diariamente, e a analise de crescimento foi realizada em intervalos de quinze dias
aproximadamente.

O desenvolvimento relativo da cultura foi computado desde a semeadura até o ponto de maturidade
fisiologica através da seguinte equagido:
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onde Dr, refere-se ao desenvolvimento relativo acamulado da cultura até o n-ésimo dia apos a semeadura.
T, 4 temperatura média do ar (°C) no i-ésimo dia apos a semeadura (se T>Tm, faz-se T=Tm para efeito de
calculo), It ao indice térmico (soma calorica para que seja atingido o ponfo de maturidade fisiologica)
(°C.dia). Tb e Tm as temperaturas basal (10°C) e maxima (30°C) da cultura. respectivamente.

O modelo do co-seno foi proposto para prever a variagio temporal diaria da massa de matéria seca
relativa total (Wr;) da parte acrea da planta (Tabela 1).
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onde Wi e Wm referem as massas de matéria seca total. por unidade de area (kg.m':)- da parte a¢rea no i-¢simo
dia ap0s a semeadura ¢ no ponto de maturidade fisiologica. respectivamente, e ¢ ao fator de forma da curva
de crescimento.

Para estimativa do fator de forma (q). através de analise de regressdo ndo linear. utilizou-se o método
iterativo de Newton-Raphson:
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Utilizou-se o procedimento de anamorfose para calcular o valor inicial do fator de forma g
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Para determinar o desenvolvimento relativo da cultura referente ao florescimento (Drp). foi utilizada a
seguinte cquagdo:
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onde It; refere-se ao indice térmico ou soma calorica (°C.dia) para o florescimento.
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{abela 1. Assungdes para obtengio do modelo do co-seno.

caso condico Descrigéio
i se Dr=0 = Wr=0 No instante da semeadura (Dr=0), nic ha actmulo de
2 |seDr=0= dWr _, matéria seca da parte aérea (Wr=0) e a taxa de acimulo
dDvr de matéria seca ¢é desprezivel (aw r 0 )
dDr
3 |se Dr=l = Wr=l No ponto de maturidade fisiologica (Dr=1), o acimulo
4 lseDr=la dWr _ ! de maté’r.ia seca ¢ maximo (Wr=1) e a taxa de acimulo
dDr de matéria seca ¢ nula (dWr _ )
dDr
5 |seo<Dr<le @Wr _ 02 Durante o ciclo, da cultura (0’<I.)r<l), a variagio
dDr? temporal do actmulo de matéria seca apresenta
6 se 0<Dr<Dr(d W r _ 0 )% diWr comportamento sigmoidal. Existe, portanio, um @nico
dDr® dDr’ ponto de maxima taxa de actmulo de matéria seca
2547 . z
7 seDr(ﬂ.;:0<Dr<I):» d*Wr (jD—W:=0)
dDr* dDr? r
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Figura 1. Modelo do co-seno para os trés diferentes hibridos.

Os valores de desenvolvimento relativo referentes ao florescimento (Dry) foram de 0,502 (It=777
°C.dia). 0.494 (It=765 °C.dia) e 0,521 (It=806 °C.dia) para os hibridos F-5013, BR-206 e P-4071,
respectivamente. Assumiu-se que o ponto de maturidade fisiologica foi atingido no dia 1 de margo de 1997.
Sendo assim. o indice térmico da cultura de milho (It,), referentes aos trés hibridos, foi de 1548 °C.dia.

CONCLUSOES

O modelo sugerido pode ser utilizado para representar a variagao temporal do acimulo de matéria seca
na cultura de milho. bem como para prever as épocas de florescimento e do ponto de maturidade
fisiologica.
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