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RESUMO

Com o objctivo de se detectar os fatores climaticos limitantes 4 produgio de latex da seringucira.
clone RRIM600. avaliou-se as influéncias dos atributos do clima e do solo (niveis de armazenamento
hidrico) sobre esse pardmetro da cultura. Para tanto. foram desenvolvidos. adaptados e testados modelos
agrometeoroldgicos para a estimativa da produtividade a nivel mensal e decendial e por sangria. ajustando-
se para a produtividade potencial (Yp) uma fungio senoidal. Os resultados obtidos permitiram verificar que
a fun¢lo scnoidal de Yp possibilitou bons ajustes para estimativa da produtividade mensal e decendial de
borracha seca (Ya). As csnmaln as de Yp através da funcdo scnoidal. usados no modelo de estimativa de
Ya. resultaram em valores de r” de 0.65 para dados mensais e de 0.73 para decendiais. para (ET/ETo)™".

INTRODUCAOQ

As curvas anuais de produgéo de latex da seringueira [Hevea brasilienses (Willd. ex Adr. de Juss.)
Muell. Arg ] obtidas em regides tropicais. apresentam normalmentc uma tendéncia de uma funcio senoidal
a0 longo do ciclo. Isso resulta das interagdes que sdo fortemente influenciadas pelos condicionantes cultivar
¢ clima. os quais determninam uma curva fenologica bem tipica. As variagdes ou desvios da produgio
sazonal ao longo desse ciclo cstdo relacionadas com a disponibilidade hidrica. temperatura do ar ¢ scus
valores extremos ¢ fitossanidade. Analises de regressdo linear. sem considcrar a fenologia. resultam em
baixas correlagdes ¢ ndo caracterizamn bem as influéncias cnergéticas e hidricas sazonais sobre a producao.
a exciplo dec Jiang (1988).

MATERIAL E METODOS

Na Fazenda Santa Helena. municipio de José Bonifacio - SP. foram obtidos dados de producéo de
borracha seca mensais. decendiais ¢ por sangria em quarenta plantas do clone RRIM 600, usando $/2.d/4 no
horario entre 6 € 10 horas. no periodo de fevereiro de 1994 a agosto de 1995 Ao longo desse periodo foram
registrados dados didrios da temperatura do ar ¢ da chuva ¢ calculado o extrato do balango hidrico decendial
sequencial. segundo Camargo ¢ Camargo (1993).

As estimativas de produgio foram feitas pelo modelo de Doorenbos & Kassan (1979). com
modificagdes propostas em Camargo et al (1986). que incorporam no modelo a penalizagio pclo fator
excedente hidrico e pelo fator estresse térmico. O modelo geral testado se resume no produtério.:

Ya = Yp * Fdef * Fexc * F térmico
onde: Ya= produtividade estimada de borracha seca: Yp= produtividade potencial de borracha seca: Fdef=
penalizagdo por deficiéncia hidrica: Fexc= penalizacio por excedente hidrico. Ftérmico= penalizacio por
estresse térmico.

As produtividades potenciais mensais e decendiais foram calculadas cown base na produtividade
anual. desde o primeiro até o nono ano de sangria. segundo uma funcio senoidat:

v=a+h sen(c x)
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onde: a e b ¢ ¢ sdo coeficientes da equagdo ¢ x se refere ao dia juliano do ano.

A penalizagdo por deficiéncia hidrica foi expressa pela razio ET/ETo ou (ETr/ETo)™’, para
redugio da ordem de grandeza desse fator na produtividade final. Essas relagdes foram calculadas por
balango hidrico, considerando-se 100 mm de armazenamento de dgua no solo.

A penalizagdo por excedente hidrico foi expressa por:

Fexc=(1-K, fexc).
sendo:
fexc =[1 - (EXC - ETo)YEXC],
onde EXC ¢ o cxcedente hidrico em mm.

A penalizagio por estresse térmico foi considerada no modelo com base na revisdo de literatura
(Ortolani. 1993). adotando-se limites térmicos superior de 32°C e inferior de 4°C.

Dessa forma a penalizagio por estressse térmico corresponde a

Fierm =Ft> 32 Fr<4.
sendo:
Fr>32=[1-K,(NDCT>32/N)} e Fr<4=[1-K,;(NDCT<4/N)],
onde: NDCT= numero de dias com temperatura maior do que 32°C ou menor do que 4°C; N= periodo
considerado.

Os valores de K. K- ¢ K; foramn obtidos através de simulagdes sucessivas adotando-se o valor que
proporcionou melhor ajuste ¢ntre o parimetro e a produtividade de borracha seca.

Para a analise¢ mensal foram considerados os dados do més em questio ¢ do més anterior. com as
produtividades Ya ¢ Yp em kgb s./ha. Para a analise decendial foram considerados os dados do decéndio
em questdo e do decéndio anterior. com as produtividades Ya ¢ Yp em g.bs/planta e g bs/sangria.

Para a avaliagfo dos resultados dos modelos, além dos coeficientes de determinagio, foi calculado
o indice de concordincia d. proposto por Wilmott et al (1985). além de outros indicadores estatisticos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tanto a curva de produtividade observada como a da estimada (Figura la e 1b), com pequenas
altcragdces mostram a tendéncia de periodicidade senoidal da produtividade da seringueira, relacionada a
fenologia ¢ a disponibilidade de energia. Na Tabela 1 sfo apresentados os coeficientes da equagdo senoidal.
ajustados em fungao do ano de sangria. para a produtividade potencial mensal (kg/ha).

Tabela 1. Comportamenito senoidal (y = a + b . sen (¢.x)) da curva de produtividade potencial mensat
(kg/ha) de borracha seca. clone RRIM600, para a localidade de José Bonifacio. Estado de Sao Paulo.

Ano de Sangria Coeficiente da Equagio - r=0.82
a b <
I 49 843 26.462 0.,017433
2 58.150 30,873 0,017453
3 74.764 39.694 0.017433
4 107,993 57,335 0,017453
3 124.607 66,156 0.017453
6 157.835 83.798 0.017453
7 182.757 97.029 0.017453
8 199,371 105,850 0,017453
9 215.985 114.670 0,017453

A utilizagdo dessas equagdes para determinagiio de Yp resultaram em estimativas razoaveis de Ya,
como pode-se observar na Tabela 2. Melhores ajustes para a estimativa da produtividade, tanto mensal
como decendial. ocorreram quando utilizou-se a relagio (ETr/ETo)”’ como fator hidrico de penalizagio da
produtividade, resultando em coeficientes de correlagio de 0,65, 0.68 e 0,73, para as produtividades mensal
(kg/ha). decendial (g/pl) e decendial (g/pl.sg), respectivamente. todos com indice d superior a 0,88. A
relagdo entre as produtividades (Ya) observadas e estimadas pelo modelo podem ser verificadas nas Figuras
la e 1b, para a produtividade mensal (kg/ha) e decendial (g/pl.sg).
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Tabela 2. Analise estatistica dos modelos utilizados para a estimativa da produtividade de borracha seca do
clone de seringueira RRIM600, em José Bonifacio, Estado de Sdo Paulo.

Modelo a b r d Ea Es EAM
Mensal (kg/ha)’ 20,01 0,91 0,63 0.88 50.11 924 10.93
Mensal (kg/ha)’ 8,52 0,87 0.65 0.88 55.08 17.06 4491
Decendial (g/pl)) 24,92 0.77 0,53 0,85 49.84 17,74 4426
Decendial (g/pl)*  -1,86 0,85 0.68 0,88 61,45 23.92 40,63
Decendial (g/sg)’ 5,50 0.81 0.61 0,88 11,19 3.58 9 86
Decendial (g/sg)  -0.48 0.87 0,73 0,90 13,89 5.35 9,17

" Fator hidrico = ETr/ETo ; ° Fator hidrico = (ETr/ETo); d = indice de concordancia de Willmott: Ea =
erro aleatorio;, Es = erro sistematico, EAM = erro absohito medio.
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Figura 1. Produtividade mensal (a) e decendial (b). observadas e estimadas pelo modelo de penalizagdo da
FAOQ adaptado, para o clone de seringueira RRIM600, para a localidade de José Bonifacio, nos anos de
1994 ¢ 1995, considerando-se (ETr/ETo)™".

! e Observada o Estimeda |

CONCLUSOES

A fun¢fo senoidal possibilitou bons ajustes para estimativa da produtividade potencial mensal e
decendial de borracha seca. As estimativas de Yp através da funcfio senoidal. usados no modelo de
estimativa de Ya, resultaram em valores de r= 0,65 para dados mensais e de r’= 0,73 para decendiais,
utilizando-se (ETI/ETo)>".
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