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RESUMO

O emprego de modelos para estimar a influéncia do clima sobre o crescimento ¢ o desenvolvimento das
culturas ¢ um tema bastante recente. A idéia basica em modelagem ¢ expressar um conhecimento de forma
quantitativa e combind-lo de forma integrada. permitindo uma perfeita descricio ¢ um entendimento do
conjunto. Considerando sua simplicidade de uso e a necessidade de um pequeno conjunto de dados. o
modelo SARRA aparece como boa alternativa para a estimativa do rendimento de grios da cultura da soja.
cem fungio da relagio ET/ETm. O presente trabatho buscou avaliar a consisténcia das cstimativas de
rendimento de grios a partir da simulacio do balanco hidrico pelo modelo SARRA. O modelo mostrou ser
um bom estimador do desenvolvimento da cultura da soja. considerando. principalimentie. o pequeno
conjunio de dados exigidos. Devem. no cnianio., ser melhor definidas as equagdes que relacionam o
rendimento de graos com o balango hidrico da cultura.

INTRODUCAQO

O emprego de modelos para estimar a influéncia do clima sobre o crescimento ¢ o
desenvolvimento das culturas € um tema bastante recente. A idéia basica em modclagem ¢ expressar um
conhecimento de forma quantitativa (cm termos de equagdes preditivas) ¢ combina-lo de forma integrada
permitindo. uma perfeita descrigdo ¢ uimn entendimento do conjunto (Morrison. 1991). A analise quantitativa
das inter-relacdes clima-planta tem muitas utilizagdes praticas nas atividades agricolas ¢
agrometeorologicas. destacando-se no plancjamento de uso da terra e no zoncamenio agricola.

Existem vartos modelos para a cultura da soja, porém. sdo poucos 0s que sio simples de usar € que
necessitam de um pequeno conjunto de dados. Em varias regides brasileiras. sfo restritas as informacocs
disponiveis. inviabilizando o emprego de modeclos de simulagdo mais precisos. porém mais complexos. O
modelo de simulagdo do balanco hidrico da cultura (SARRA - Systeme d'analvse regionale des risques
agroclimatiques). desenvolvido pelo CIRAD-CA. em Montpellier. Franca. estima o desenvolviimento da
planta em fungio do consumo de agua ¢ das disponibilidades hidricas da regido (CIRAD. 1993). Como a
disponibilidade hidrica € um dos principais fatores responsaveis pela variabilidade dos rendimentos da soja
no tempo e nto espago. o modelo SARRA aparece como uma boa alternativa para essa cultura. considerando
suas simplicidade de uso ¢ necessidade de pequeno conjunto de dados. facilmente disponiveis. Deve-se. no
entanto, considerar que modelos mais completos e/ou complexos sdo. na maioria das vezes. capazes de
fornecer estimativas mais precisas das variagdes da produtividade. em funcio de variaveis climaticas (Pedro
Jr.ctal.. 1984).

Nesse sentido. no presente traballio. procurou-se avaliar a consisténcia das cstimativas dc
rendimento de grios. a partir da simulagio do balanco hidrico pelo modelo SARRA. Este ¢ un trabalho
exploratério. onde buscou-se verificar a possibilidade de uso futuro do modelo.

MATERIAL E METODOS
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O modelo SARRA ¢ composto por trés modulos, integrados entre si: SARRAMET (gerenciador de
banco de dados meteorolégicos), SARRABIL (para estinativa do balango hidrico da cultura) e
SARRAZON (para trabalhos de regionalizagdo ¢ zoncamento). Neste trabalho, foram utilizades dados
experimentais da cultura da soja. obtidos em varios anos anteriores, na regido de Londrina. PR. bem como
as séries climaticas. com valores diarios de temperatura do ar. evapotranspiragio potencial e precipitacao
pluvicmétrica, observados no periodo em estude. Os principais dados de entrada para este modelo sdo:
precipitagio pluviométrica diaria, evapotranspiragio potencial decendial, coeficientes de cultura (Kc).
duragdo do ciclo e das fases fenologicas da cultura e capacidade de 4gua disponivel do solo. em fungdo do
sistema radicular.

De posse dos dados climaticos. foram montados os arquivos necessarios no formato SARRAMET.
Para esse trabalho. considerou-se uma cultivar com ciclo de 120 dias, divididos em quatro fases com
duragdes de 10. 40, 20 e 50 dias ¢ valores de K¢ de 0.4 (acs 10 dias apos a semeadura). 1.5 (dos 50 aos 70
dias apds a semeadura) ¢ 0.6 (aos 120 dias apos a semeadura). Para simular o crescimento radicular, adotou-
se 0 desenvolvimento de acordo com a frente de molhamento. com crescimento maximo das raizes até
500mm. Adotou-se 150mm como reserva util de dgua no solo ¢ 25mm como lim'te de chuva para
¢scorrimento superficial.

Foram estudados dois casos: a) varias épocas de semeadura num mesmo ano (de 20 de setembro a
17 de janeiro). em oito safras (84/85 a 91/92) (somnente dados de rendimento de grios):; ¢ b) semeadura em
meados de novembro. quatro cultivares, com ¢ sem irrigagdo. em 5 (cinco) safras (91/92 a 95/96) (dados de
rendimento de grios e de peso de matéria seca).

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Na analise dos dados obtidos nas varias épocas de semeadura no ano. em varias safras. njo foram
observadas correlagbes significativas entre os valores de rendimnento observados a campo e as estimativas
de ET/ETm pelo SARRABIL, para todo o ciclo. Na Figura 1, observa-se a distribui¢do dos rendimentos
observados a campo. em relacdo aos valores de ETr/ETm estimados para todo ¢ ciclo pelo SARRABIL.
Pode-se verificar que os pontos observados ndo apresentaram boa correlaco com os valores estimados pelo
SARRABIL. Essa ausénecia de correlagdo pode ser devido ao fato de se ter usado a mesma duragiio de ciclo
para lodas as épocas de semeadura. o que pode ter prejudicado as estimativas de ET/ETm. Qutro fator que
pode ter prejudicado as andlises de correlagdo ¢ terem sido usadas as médias de rendimentos de grios
observadas na regido de Londrina. envolvendo 15 (quinze) cultivares de soja, com ciclos diferentes. Quando
efetuou-se a andlise de regressio dos rendimentos cbservados com os valores de ETr/ETm estimados pelo
SARRABIL para a {ase mais critica ao déficit hidrico. a correlagio foi ainda menor.

O conjunto de dados utilizado para as safras 91/92 a 95/96. ¢com quatro cultivares de soja. com e
sem irrigacdo. possui definida a duracdo das fases fenologicas observadas a campo. nos diferentes
tratamentos. Foram usadas as médias de duragdo das fases fenolégicas observadas em cada ano, sem levar
cm consideracio as diferencas existentes entre cultivares ¢ presencga ou ndo de irrigago. Ndo foram usados
também todos os dados de rendimentos de graos referenies a este periodo. excluindo-se aqueles em que
verificou-se excesso de chuva na colheita, 0 que reduz significativamente a produtividade da cultura. A
Figura 2a. apresenta os rendimentos de grios observados nas quatro cultivares de soja, com e sem irrigagdo.
nos diferentes anos e respectivos valores de ETI/ETm estimados pelo SARRABIL para todo o ciclo € a reta
ajustada ao conjunto de dados. Observa-se uin considerdvel aumento da correlacdo entre as varidveis. Com
relacdo aos dados de peso da matéria seca (Figura 2b), observados nos mesmos experimentos, foram usados
todos os dados obtidos, resultando numa baixa correlagio.

Esses estudos foramn preliminares, sem levar em conta a duragdo das fases fenologicas observadas
em cada tratamento (cultivar x irrigacio x safra). uma vez que se trabalhou com médias observadas na
safra. As cultivares em estudo possuem diferentes capacidades de tolerar periodos de déficit hidrico, o que
pode também ter prejudicado as andlises. uma vez que foi estabelecida uma relagdo unica para todas as
cultivares. Acredita-se que estudos mais detalhados ¢ precisos, utilizando os valores das fases fenologicas
realmente observados a campo, separando as cultivares em sensiveis ¢ tolerantes a déficits hidricos e
trabalhande com a fase mais critica da cultura ao déficit hidrico, permitirio melthorar as estimativas de
rendimento de graos e de peso de matéria seca, a partir das estimativas de ETr/ETm pelo SARRABIL.
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Figora 2: Rendimentos de grios (a) ¢ peso de matéria seca (b). de quatro cultivares de soja. em diferentes
anos. com ¢ sem irrigagio, em fungio dos valores de ETr/ETm estimados pelo SARRABIL para todo o
ciclo.

CONCLUSOES

O modelo SARRA mostrou ser bom estimador do desenvolvimento da cultura da soja.
considerando. principalmente. o pequeno conjunto de dados exigidos. Devem, no entanto. ser melhor
definidas as equagdes que relacionam o rendimento de graos com o balango hidrico da cultura.
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