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RESUMO

Um modelo de eficiéncia de absor¢do da radiagio fotossinteticamente ativa (Ea) pela cultura de
Desmodium incanum foi ajustado através do coeficiente de extingdo k ¢ de um sub-modelo de evolugio do
IAF. previamente determinados. Este modelo de Ea foi utilizado para ajustar um modelo de previsdo da
produgie de biomassa aérea (MSa) bascado na pressuposigao da linearidade entre a quantidade de radiacio
fotossinteticamente absorvida(PAR,) pela cultura ¢ o acumulo da biomassa aérea. O coeficiente angular,
que rcpresenta a cficiéneia bioldgica de utilizagdo da radiagdo apresentou um valor de 0,69 g MS/MJ
absorvido, muito abaixo do valor proposto pelo modelo geral para espécies de mesmo tipo metabdlico.
Sugere-se que a pricridade de reparticdo de assimilados entre partes aéreas e subterrdneas possa ser
diferentc para a espécie cm questdo e/ou que fatores nfo controlados tenham limitado a expressdo do
potencial da cultura.

INTRODUCAO

O medelo de estimagio da produgdo potencial de biomassa, proposto por Gosse et al.. 1986, é baseado
na relagdo entre ¢ rendimento de MS ¢ o total acamulado de PAR, pela cultura durante o seun ciclo
vegetativo. e permite caraclerizar o comportamento de uma comunidade em termos de seu potencial num
dado ambiente. A fragio da PAR, por uma cultura pode ser determinada diretamente através do balango de
radia¢do quando se conhece os valores da PAR transmitida ao solo (PAR,) ¢ PAR refletida pela cultura
(PAR,) (Gallagher e Biscoe. 1978). ou entdo através do uso de um modelo de eficiéncia de absorcio (Ea) da
radiagdo incidente (PAR)).

Ea depende das propricdades 6ticas das folhas e de caracteristicas morfologicas ¢ geométricas da
vegetagdo e pode ser calculada por diferentes mcios: definindo-se as propriedades 6ticas do sistema onde
CT ¢ o cocficiente de transmissdo da cultura: CT=PAR/PAR,. CR ¢é o coeficiente de reflexfio da cultura
calculado por PAR/PAR,. onde a Ea pode ser calculada: Ea=1-CT-CR (Varlet-Grancher, et al. 1989). Para
efeitos de modelagem. no entante, a utilizagdo de pardmetros definidos em cada cultura como o k ¢ 0 IAF
modelado pedem ser utilizados. conforme proposto por Bonhomme e Varlet-Grancher (1977).

Este experimento teve por objetivos ajustar o modelo de eficiéncia de absorgio e, a partir  deste,
ajustar um modelo de aciimulo de MS para D. incanum. em fungdo da PAR,.

MATERIAL E METODOS

O expermmento foi conduzido na EEA/UFRGS em condigées de crescimento no periode de 23/11/95 a
27/12/95. A biomassa aérea acumulada foi avaliada semanalmente e separada em componentes folha e
caule. O balan¢o de radiagdo foi calculade utilizando-se sensores de silicio amorfo montados segundo
Pandolfo et al.. 1993 para medir a PAR, ¢ PAR,; a PAR, foi medida em uma estagfio agrometeorologica
automatica préxima a area experimental ¢ desta forma relacionada a quantidade de PAR, e a produgio de
MS B_Fara a obtengdo do coeficiente angular o (Gosse et al.. 1986). Ea foi calculada pela equagio Ea=p*(1-
™™ onde p representa o maximo possivel de intercepgdo de radiagdo. considerando a maxima
intercepgio de PAR (CT=0), k é o coeficiente de extinglio de radiagio da cultura, estimado em 0,65, e o
IAF ¢ estimado em fung¢do do acimulo de GD pela equagio: IAF=0.0024%¥GD+R; onde R é o IAF residual
apos o corte ou pastejo (Spannenberg et al., 1997).
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RESULTADOS E DISCUSSAOQ.

O modelo proposto por Gosse et al. (1986) relaciona linearmente a producio de biomassa com a
PARa pela cultura, de tal modo que
MS =« PAR, (1)

PAR, ¢ uma varidvel que ndo pode ser usada diretamente num modelo de previsdo por se tratar de
uma varidvel sintética derivada da PAR, e da Ea:
PAR,=2PAR;. Ea (2)

PAR; é um componente climitico relacionado a radiagio global incidente localmente (Rs) e
estudos prévios determinaram que )
PAR; (MJ/m") = 0.43 Rs (MI/m™) (3)

A Ea € o componente bioldgico dependente do indice de area foliar ('AF) e da estrutura da vegetacio
e pode ser modelado a partir da proposi¢do de Bonhomme e Varlet-Grancher (1977) em que

Ea =B(1-exp(-k*IAF) (4)

ondef € a maxima intercepgdo possivel e no caso do D. incanum atinge um valor de 0.95. k apresenta um
valor de 0.63 ¢ o IAF segue o modelo IAF = 0.0024GD, sendo GD o aciimulo de graus-dia desde o inicio do
rebrote e R a area foliar residual apos o corte. todos conforme Spannenberg et al. (1977).

Susbstituindo os valores dos pardmetros na equagio (4) temos que:

Ea = 0,95*%(1-exp(-1.56*10-3*(GD+R)) (35)

Este. portanto. € o modelo proposto para a estima¢fo da Ea em D. incanum em que as varidveis dc
entrada sdo o actunulo de graus-dia ¢ o residuo foliar apds o corte ou pastejo ¢ que necessila ainda ser
modelado.

A utilizagio deste modelo para a resolugdo da equagdo (2), no caso presente tomou o valor de R =
148.3 que foi o residuo cstimado pelo modelo de evolugio do IAF proposto por Spannenberg et al. (1977).
Portanto.

Ea = 0.95%(1-exp(-1,56*10-3*GD+148.3) (6)
Substituindo (3) ¢ (6) em (2) temos que
PAR, = 0.43*Rs(0,95%(1-exp(-1.56* 10-3*(GD+148.3))) (7)

As tnicas varidveis de entrada do modelo sdo portanto a radiagfo global, disponivel nas estagdes
meteoroldgicas € a temperatura média diaria, utilizada para o calculo de graus-dia.

Este modelo foi utilizado para estimar a PAR, pela cultura de D. incanum no periodo considerado e
enido relacionado ao aciimulo de biomassa aérea, conforme figura 1. A equagdo assim obtida foi

MSa = 0.69PAR, (R2= 0.80: n=14)

Este coeficiente o« = 0,69 situa-se mmito abaixo do esperado pelo modelo geral que propde. para
leguminosas em geral, um valor de 1,8. O modelo de previsio de MS ajustado para o D incanum &
representado pela equagio MS=0,41*(1-exp(-0,65*(0,0024*GD+R)))* PAR,. O baixo valor de o, no
entanto, nos leva a supor que houveram limita¢Bes ao desenvolvimento potencial da cultura que ndo foram
controladas ou entdo que o modelo de reparti¢do de assimilados entre partes aéreas e partes subterrineas
obedece a padrdes diferenies zos das plantas que geraram a generalizagdo do modelo proposto. Ha
necessidade de validar o presente modelo ajustado ¢ conduzir estudos mais detalhados sobre a reparti¢fio da
biomassa em D. incanum.
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Figura 1 Evolucdo da Matéria seca (MS) de D. incanum em fungio da PAR,

CONCLUSOES

O ajuste do modelo proposto por Gosse et al.. 1986 com os seus sub modelos de IAF ¢ Ea . e iestado
contra 0 actumulo de MS confirmam a linearidade da relagdo entre Ms e PAR,. As causas possiveis para o
baixo valor de « sfo: limita¢do por disponibilidade de nitrogénio. estresse por luz. déficit hidrico. diferentes
prioridades de alocacgdo do carbono fixado cntre folhas. estoldes ¢ raizes.

Os modclos sdo propostos para o periodo de crescimento de primavera-verdo (estadio vegetativo) do
D. incanup e necessilam ser validados.
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