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RESUMO

Com o objetivo de verificar o efeito das variacdes climdticas na produtividade da cultura da soja
em Minas Gerais. desenvolveu-se um modelo de simulagdo. dindmico, mecanistico ¢ deterministico. O
modelo tem como dados de entrada os elementos climaticos teinperatura, precipitagio insolagfo. vento e
umidade. e como varidveis de estado do modelo. area foliar. fotossintese ¢ matéria seca.

Os resultados mostraram que a variagio da disponibilidade térmica. solar e hidrica durante o ciclo
da cultura altera diferencialmente os mecanismos de captura (area foliar) e utilizagfio (fotossintese) da
radiagio.

INTRODUCAO

Buscando reduzir a variagdo da produtividade agricola e otimizar o uso dos recursos naturais e
tecnolégicos na produgio de alimentos. os cientistas tén procurado cada vez mais. o conhecimento dos
fatores que afetam. 1anto direta como indiretamente, as variagOes na produtividade agricola. sendo o clima
um dos principais responsaveis por essas variacdes. Toma-se assiin. cada vez mais necessario a busca de
um amplo entendiinento das interagoes clima e cultura.

Com ess¢ objetive. a experimentagdo agrometeorolégica convencional vem sendo apoiada. nos
ultimos anos. pela utiliza¢do de modelos de simulag¢do para andlise do efeito das condigdes climdticas sobre
a produtividade agricola. o que permite wma explicagfo mais detathada desse processo interativo ¢ de
maneira pratica. a orientagfio do agricultor em suas tomadas de decisGes.

Uina das principais vantagens dos modelos € que eles permitem a consideragdo de grande mimero
de fatores ambientais que afetain a cultura, bem como a analise do efeito da comnbinagio desses fatores. o
que seria impossivel em experimentos convencionais (PENNING DE VRIES et alii. 1989).

Esse trabalho teve como objetivo o desenvolvimento e utilizagio de um modelo de simulagio para
determinar os efeitos das variacdes ambientais na cultura da soja em Minas Gerais.

MATERIAIS E METODOS

O modelo considerou em sua cstrutura basica a interagdo cntre 0s pringipais mecanismos
responsaveis pelo desenvolvimento da cultura (Figura 1). Processos como fotossintese. respiragdo de
manutengdo ¢ crescimento, balango d’agua no solo foram considerados de acordo com o proposto na
literatura (PENNING DE VRIES e Van LAAR. 1982).

O modelo requer entrada de dados climaticos diarios e coeficientes fisiologicos especificos da
cultura. Os cocficientcs utilizados nesse trabalho foram obtidos através de experimentos e na literatura
(PENNING DE VRIES ¢ SPITTERS, 1991).

Os dados de produtividade utilizados foram obtidos junto a Emnpresa de Assisténcia Técnica ¢
Extensio Rural do Estado de Minas Gerais. EMATER MG. E os dados cliindticos utilizados foram a
temperatura maxima e minima. precipitagdo. e insolagdo. que foramn obtidos junto ac Departamento
Nacional de meteorologia DNMET.
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Figura i. Fluxograma Representativo do Modelo SOYCLIMA
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Objetivando a separacdo dos efeitos da temperatura, radiagdo e umidade nas caracteristicas da
cultura, realizou-s¢ a simulacdo para valores normais ¢ com desvios de £+ 20 a £40% desses valores. No
caso da temperatura considerou-se¢ variagdo de +1°C ¢ +5°C em relagdo a normal. O plantio foi considerado
como sendo o dia 15 de novembro.

Os resultados mostraram ue a cultura apresenta grande variagdo no seu mecanismo de captura em
resposta a variagio da radiagio (Figuras 2 ¢ 3). Tal resultado se reflete na produtividade dos grios (Quadro
1).
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Quadro 1. Variagao da Matéria Seca Final. dos Grdos (Kg.ha'y. ¢ Indice de Colheita (1C). em Fung¢ao da
Variagio de -40.-20.+20 ¢ +40% da Radiagido Solar,

Radiagio -40% -20% 100% 20% 0%
Griios 1.520 2.200 2.700 3.100 3.420
MS Final 4.650 6.830 8.590 10.020 11.230
1C . 32.6 32.2 31.4 30.9 304

A variacdo de temperatura em tomo da normal também causa varia¢@es, poréin mais brandas. na
area foliar e fotossintese (Figuras 4 ¢ 5). dessa forma a produtividade de grdos € pouco afetada por essas
variagdes (Quadro 2).

No que se refere 2 umidade ela provoca uma maior reducdo na area foliar (Figura 6 ¢ 7). ¢ 0 scu
efcito na produtividade s6 ocorre para niveis de 40% de redugdo (Quadro 3).

Comparando-se 0s resultados do modelo com a produtividade observada na regido de Capinopolis
para os anos agricolas de 1995/96 e 1996/97 (EMATER_MG). (Quadro 4).. observa-se que o modelo foi
capaz de prever com alta eficiéncia. a produtividade observada.
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Figura 4 Figura 3
Quadro 2. Variacdo da Matéria Seca Final, dos Grios (Kg.ha"). ¢ IC. em Funcdo da Variac¢io de -1.-
0.5.+0.5 ¢ +1°C da Temperatura.

Temperatura -1°C -0.5°C normal +0.5°C +1.0°C

Grios 2.590 2.660 2.700 2.720 2.720

MS Final 8.880 8.790 8390 8.420 8210
IC 291 30.2 314 32.3 33.1
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Quadro 3. Variacio da Matéria Seca Final. dos Grios (Kg_ha‘l)_ ¢ IC emn Fungdo da Variagdo de -40 a +40%
do Valor da Precipita¢do Normal da Regido.

Umidade -40% -20% 100% 20% 40%
Grios 2.190 2.700 2.700 2.700 2.700
MS_Final 7.660 8.590 8.590 8.590 8.390
IC 28.6 314 31.4 314 314

Quadro 4. Dados Simulados ¢ Observados da Produtividade de Grios em Capinopolis. MG nos Anos de
1995/96 ¢ 1996/97. e Precipitagio Total durante o Ciclo da Cultura para esses Anos..

SAFRA | PRODUTIVIDADE - kgha' PRODUTIVIDADE - kg.ha™
SIMULADA REAL

1995/96 2,747 2.400

1996/97 2.577 2.400

A tendéncia do modelo em superestimar a produtividade deve-se a nfio consideragfio pelo mesmo
de outras restrigdes que ndo a hidrica. Deve-se ainda considerar os erros amostrais envolvidos na medida da
produtividade real.

CONCLUSOQES

Os resultados mostraram que o rendimento de grios .e a matéria seca final, o indice de area foliar e
a fotossinlese sdo estimados satisfateriamente pelo modelo SOYCLIMA.

A eficiéncia do modelo na determinacdo das variagOes morfologicas e fisiologicas da cultura. em
resposta as variacoes climdlicas. mostram o seu alto potencial de uso para o manejo da cultura.
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