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RESUMO

Com o objetivo de ajustar modelos de estimativa da produgio de matéria seca aérea (MS) de milho,
em fungdo da radiagdio fotossinteticamente ativa interceptada (PAR,,), foi conduzido experimento de campo,
em Eldorade do Sul, RS. A culura foi submetida a diferentes ldminas d’agua, sendo aqui considerados
apenas dois tratamentos: sem déficit hidrico e com déficit hidrico. O indice de area foliar (IAF) e a matéria
seca aérea foram afetados pela deficiéncia hidrica durante o crescimento vegetativo. O modelo que melhor se
ajustou para a estimativa de 1AF em fun¢do de graus-dia é de segundo grau. Modelo linear se ajustou para
estimativa de MS em fungdo do somatorio de PAR;,. A eficiéncia de utilizagdo de PAR, foi de 2,6 g M
para condigées potenciais, tendo sido reduzida pela ocorréncia de déficit hidrico.

INTRODUCAO

O rendimento alcangado por uma cultura é determinado, primariamente, pela oferta de energia solar
cuja utilizaglo € condicionada por outros elementos, como precipitagiio pluvial e temperatura (Health et al.
1985). A radiagdo solar € praticamente a Gnica fonte de energia para os processos fisioldgicos e bioquimicos
que ocorrem nos vegetais. Sendo assim, a produgdo final de matéria seca de uma planta depende, em Gltima
instdncia, da eficiéncia com que as folhas convertem energia radiante em energia quimica através da
fotossintese (Assis & Mendez, 1989).

Radiagdo solar, temperatura € precipitagdo pluvial afetam o crescimento das plantas, de maneira que a
quantificacio destes fenOmenos pode ser utilizada no ajuste de modelos de simulagiio do desenvolvimento e
da produgao das culturas. Modelos para estimativas de produgfo ou diagnosticos, tem-se tornado um
importante instrumento para pesquisa e monitoramento de culturas (Pandolfo, 1995).

Gosse et al. (1984) propos um modelo de predigdo da produgio de matéria seca para alfafa, baseado na
relagio entre o rendimento de matéria seca ¢ o total acumulado de radiagfio fotossinteticamente ativa
interceptada (PAR;,,) pela cultura durante seu ciclo. O modelo utiliza a PAR,, pela cultura como variavel
explicativa. Entretanto, esta variavel sintética conta com a interveniéncia de trés componentes: a radiacdo
solar global incidente (Rs), a estrutura da vegetagdo, e o indice de drea foliar da cultura (IAF).

Este trabalho teve por objetivos o ajuste de fun¢des de estimativa da produgdo de matéria seca de
milho em fungdo da radiagdo fotossinteticamente ativa interceptada, bem como do indice de area foliar em
fungdo do acimulo de graus-dia, pela adaptagdo do modelo proposto por Gosse et al. (1984).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Estagio Experimental Agrondmica da Universidade do Rio Grande
do Sul, em Eldorado do Sul - RS (latitude 30°05°S, longitude 51°39°W e altitude 40 m). O clima da regido ¢
subtropical imido de verdo quente do tipo fundamental “Cfa”, conforme classificagdo climatica de Koeppen.

O delineamento experimental foi em faixas com cinco repetigdes, para diferentes laminas d’agua a
partir de um linha central de aspersores. Neste trabalho, foram considerados os extremos: sem déficit hidrico
(solo em capacidade de campo) e com déficit hidrico (nfo irrigado). A semeadura do hibrido Pioneer 3230 foi
realizada no dia 25 de outubro de 1995, com espagamento de 0,75 m entre linhas ¢ 0,20 m entre plantas
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(67.000 pl ha"). Em intervalos de 7 dias apés a emergéncia, foram realizadas amostragens para determinagfo
de matéria seca da parte aérea (MS) e indice de area foliar (IAF).

Os dados meteorologicos foram obtidos em estagio automatica, modelo CR 10 (Campbell, Scientific),
localizada junto a 4rea experimental. Na cultura, os componentes de PAR medidos foram PAR incidente
(PAR;,.) no topo da cultura e PAR transmitida (PAR, ) ao nivel do solo, através de conjuntos de células de
silicio amorfo, acoplados a um sistema “datalogger” (Campbell, modelo CR10).

Através de analise de regressdo, pelo método dos minimos quadrados, foram ajustados modelos para
estimativa do indice de 4rea foliar em fungao do acumulo de graus-dia (IAFqp), relativo ao periodo de
crescimento. Do mesmo modo, ajustou-se modelos para estimar a massa de matéria seca aérea produzida em
fung¢&o do acumulo de graus-dia (MSg;,) e em fungéio do somatério de PAR interceptada (MS p,5).

O acumulo de graus-dia (GD) foi calculado subtraindo-se da temperatura média diaria a temperatura
base de §°C.

O somatorio de PAR interceptada foi determinado por:

PAR;, = PAR,,. - PAR,

Para periodos em que os componentes de PAR nio foram medidos, PAR,, foi estimada a partir da

eficiéncia de intercepgdo de radiagdo fotossinteticamente ativa (g;), pela expressio:
PAR;,,=Rs* 0,42 * ¢

sendo que (Rs * 0,42) € a fragdo de PAR contida na radiagio global, obtida neste trabalho.

A eficiéncia de intercepgao & foi calculada para o periodo de 30/11/95 a 19/01/96, nos horario das 7 as
18h, a partir do coeficiente de transmissdo de PAR (CT), dado por (Varlet-Grancher et al., 1989):

€= 1-CT
Por sua vez o coeficiente de transmissdo de PAR, para a cultura, foi determinado por:
PAR,
T = ——"
PAR

me
RESULTADOS E DISCUSSAQ

O indice de area foliar e a produgio de matéria seca foram afetados pela ocorréncia de deficiéncia
hidrica durante o perfodo de crescimento vegetativo. Os valores maximos de indice de area foliar estiveram
ao redor de 6 ¢ 4 para os tratamento sem déficit hldI’ECO e com déficit hidrico, respectivamente. O rendimento
de matéria seca alcangou em torno de 25 e 15 tha™ para os respectivos tratamentos.

O modelo que melhor se ajustou para estimar o indice de 4rea foliar em fungo do acimulo de graus-
dia, relativo ao periodo de crescimento, € descrito pela seguinte equagio:

IAFgp =- 1,85+ 0,0119 GD + 4,86.10° GD? |, sem déficit hidrico
IAFgp = - 0,84 + 0,00626 GD +2,29.10® GD*, com déficit hidrico.
Para estimativa da matéria seca aérea a partir do acumulo de GD a fum;ao que melhor se ajustou foi:
MSgp =-5514,93 + 24,76 GD - 0,004 GD' 2, 86 0? GD . sem déficit hidrico
MSgp =271,28 - 1,57 GD + 0,014 GD* - 4,64.10° GD’ , com déficit hidrico.

Ja, para estimar a produc@o de matéria seca em fungéio do somatorio da radiagiio fotossinteticamente

ativa interceptada pela cultura os seguintes modelos lineares tiveram o melhor ajuste:
MS par =- 325,68 + 16,33 PAR,,, , sem déficit hidrico
MSpar =-261,92 + 25,92 PAR,,, , com déficit hidrico.

O modelo linear obtide, para a estimativa de matéria seca aérea de milho em func¢io do somatdrio de
PAR;,, em condi¢des potenciais (sem déficit hidrico), ratifica aquele proposto por Gosse et al (1984). Mas,
considerando o tratamento com déficit hidrico, embora também linear, o ajuste obtido indica subestimativa da
produgio de matéria seca, em decorréncia de llmlta(;ao ao crescimento das plantas (Figura 1). Por exemplo,
para um mesmo somatorio de PAR,, de 600 MJ m™ a cultura produziu em torno de 9 t ha”' com déficit
hidrico, comparado a cerca de 16 t ha”' , sem déficit. A eficiéncia de utilizagio da radiagdo
fotossmtencamente ativa, con51derando PAR;,, que € representada pelo coeficiente de regressio linear obtido,
foide 2,6 g MI'ede 1,6 g MJ"! , para os respectivos tratamentos sem déficit hidrico e com déficit hidrico.
Para a condigio sem déficit hldl‘lCO o coeficiente obtido esté dentro da ordem de normalidade, para milho em
condigdes potenciais, segundo resultados citados por Gosse et al. (1986).
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Figura 1. Relagdo entre matéria seca (MS) acrea estimada ¢ somatoric de radiagio
fotossinteticamente ativa interceptada (PAR;,) emn milho submetido a
diferentes condigées hidricas. em 1995/96. Eldorado do Sul. RS.

CONCLUSOES

O modcloe linear s¢ ajustou para estimativa da produgdo de matdéria seca ac¢rea de milho. em fungio
do somatorio da radiacdo fotossinteticamente ativa interceptada (PAR, ). A ocorréncia de déficit hidrico
duranic o crescimento da cultura reduziu a eficiéncia de utilizagio de PAR .
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