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RESUMO

Coeficientes do modelo BEANGRG foram calibrados para duas cultivares de feijoeiro ¢ ulilizados no
modelo para testar sua performance em estimar a fenologia e produgfo de grios e biomassa desta cultura.

Embora haja necessidade de revisdo de alguns processos. o imodelo estimou satisfatoriamente o
desenvolvimento e produtividade da cultura sob diferentes condigdes ténmicas e hidricas.

INTRODUCAO

C modelo BEANGRO V 2.02 (Hoogenboom et al.. 1994) constitui um modelo wmecanistico e
deterministico que simula. entre varios parametros. a duragio dos estigios vegetativos e reprodutivos. acumulo de
biomassa ¢ produgdo de grios para uma cultivar especifica. em fungio de difcrentes tipos de solo. condigdes
climaticas ¢ praticas de mangjo.

Neste modelo, a mudanga de um estigio a outro ¢ condicionada por cocficientes genéticos que
quantificam os requerimentos térmicos e de fotoperiodo de uma dada cultivar para atingir os diferentes estagios. O
crescimento da cultura ¢ sitnulado com base no balanco de carbono. dgua e nitrogénio. Estes processos sio
afetados pelas caracteristicas morfologicas ¢ fisiologicas da cultivar utilizada. que também sdo definidas por
coeficientes genéticos. juntamente com praticas de manejo da cultura.

Este trabalho teve como objetivos obter coeficientes gencticos para duas cultivares de feijociro e utiliza-
los no modelo BEANGRO para testar sua performance em simular a fenologia. produgio de matéria seca ¢ grios
desta cultura sob diferentes condigdes ambientais.

MATERIAL E METODOS

Os "inputs” de clima e solo requeridos para a implementagio do modelo BEANGRO foram obtidos da
estagdo climmatologica do 1APAR e através de andlises do Latossolo Roxo do local. Os dados de mancjo dos
cultivos e os valores de predugdo € fenologia utilizados na calibragdo do modelo foram obtidos em experimentos
de campo com a cultura do feijoeire conduzidos durante dois anos em Londrina-PR. Nestes experimentos. duas
cultivares (IAPAR 14 e IAPAR 57) foram subinetidos a diferentes condigoes térmicas. proporcionadas pela
semeadura em diferentes épocas de semeadura no outono (Epocas 1 e If) e primavera (Epoca 1I1). ¢ regimes
hidricos. obtidos pela aplicagdo de imrigago a diferentes niveis de tensdo de dgua no solo (L,= sem irrigagdo: 1,=
aplicagido de dgua a -25 kPa: l.= aplicagdo de agua a -70 kPa) ou pela supressio hidrica ac longo do ciclo
fenologico (I = 0-20 dias. II = 21-40 dias: I = 41-60 dias: IV = 61dias a maturagdo fisiologica: V = irrigagdo
plena).

O processo de calibragio foi iniciado utilizando-se os coeficientes genéticos da cultivar Carioca.
fomecidos no programa. simulando-se o desenvolvimento da cultura durante o mesmo periodo de conducgio dos
experimentos. A calibragio de modelo consistiu no ajuste dos coeficientes genéticos para as cultivares utilizadas.
de tal forma que os valores simulados de produgic de matéria seca e grios ¢ das datas de florescimento ¢
maturagio fistologica coincidissem com os valores experimentais.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Na calibragic dos coeficientes genéticos. assumiu-se que ambas as culfivares sdo indiferentes ao
fotoperiodo, apresentam os mesmos requerimentos térmicos durante o periodo emergéncia-florescimento (EM-FL
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=27 dias) e tém as mesmas caracteristicas de folhas (4rea foliar especifica = 295 cmz.g’l ¢ area maxima da folha

= 133 cm’). As diferencas entre as cultivares foram definidas pelos coeficientes genéticos relativos ao periodo
reprodutivo, assumindo-se o aparecimento da primeira vagem e primeiro grio mais precocemente na cultivar
IAPAR 14 (FL-SH = 3 dias e FL-SD = 11 dias) do que na IAPAR 57 (FL-SH = 5 dias e FL-SD = 13 dias) ¢ um
periodo mais longo de enchimento de grios e término do crescimento de fothas para a primeira (SD-PM = 28 dias
¢ FL-LF = 24 dias) em comparagio com a segunda (SD-PM = 23 dias e FL-LF = 20 dias), refletindo o ciclo mais
curto da TAPAR 57. Alémn disso, assumiu-se que a JAPAR 57 apresenta maior eficiéncia fotossintética (LFMAX
=1.0 mg CO:.m':.s'l) que a 1APAR 14 (LFMAX = 0.9 mg COZ.m'Z.s’]), de modo a expressar seu maior
potencial produtivo, apesar do ciclo de cultivo mais precoce que a cultivar IAPAR 14, conforme verificado a
campo. Os demais coeficientes refletiram as caracteristicas agrondmicas observadas a campo, tais como tamanho
de grios ¢ niimero de griios por vagem, que foram mais aitos na cultivar IAPAR 57 que na IAPAR 14.

Além dos ajustes nos coeficientes genéticos, foram necessarias algumas modificagdes nos coeficientes
relacionados com as caracteristicas da espécie. Como o modelo nfo siznulou a morte das plantas durante o periodo
de geadas cm junho de 1994, modificaram-se os valores do coeficientes FREEZ1 e FREEZ2, fomecidos no
modelo como sendo -1 € -5°C . para 3 e 1 °C. respectivamente. Estes coeficientes definem as temperaturas criticas
em que ocorre desfolha da planta (FREEZ1) ou a morte completa da cultura (FREEZ2). Como os valores de
tcmperatura utilizados para a implementagio do modelo foram coletadas em abrigos meteorologicos, portanto a
cerca de 1.5 m de altura. € provavel que os valores adotados neste trabalho correspondam aos valores de
temperatura negativa ao nivel do dossel da cultura adotados como critico pelos autores do modelo.

Finalmente, para sitnular mais corretamente a ocorréncia de florescimento, principalmente nos periodos
cosn temperaturas mais baixas (Epoca II ¢ Epoca II1 em 1995), foi necessario ajustar os coeficientes OPTBI em
20 °C (lemperatura minima acima da qual nio ha efeito em atrasar 0 desenvolvimento no periodo emergéncia-
florescimento) ¢ SLOBI em 0.04 (declividade da relagfio reduzindo o progresso do desenvolvimento neste periodo
fenologico se a temperatura minima para o dia for menor que a estabelecida para OPTBI).

A comparagdo das estimativas com dados experimentais revelon que o modelo BEANGRO simulou
satisfatoriamente a fenologia e as produgdes de grios e de biomassa da cultura (Figura 1). As estimativas das
datas de florescimento ¢ matura¢io fisioldgica apresentaram pequenos desvios em relagio as datas observadas a
campo. Isto ¢ confirmado pelos valores significativos dos coeficientes de correlagdo apresentados. CorrelagOes
significativas entrc os valores observados ¢ estimados foram também obtidas para as comparacbes de produgtes
de griios ¢ biomassa. Os desvios devein-se, em parte, aos processos ndo considerados pelo modelo, tais como a
ocorréncia de doengas e pragas. Outra fonte de erro pode ser atribuida 3 variabilidade dos dados experimentais.

As discrepincias de estimativas indicam a necessidade de revisio em alguns processos simulados pelo
modelo. Dentre cles destaca-sc a necessidade de melhoria da estimativa das datas de ocorréncia do florescimento
¢ inicio de formagdo de vagens e grios, uma vez que, em analises de sensibilidade do modelo, constatou-sc que as
produtividades simuladas foram significativamente afetadas quando estes estagios fenoldgicos coincidiam com
periodos dc estresse hidrico. Deste modo. a estimativa erronea dos estdgios, mesmo por um ou dois dias, afeton
consideravchnente a produtividade simulada, refletindo nos desvios observados.

CONCLUSOES

Embora haja necessidade de refinamentos na estimativa de alguns processos, os resultados indicam que
o modelo BEANGRO ¢ adequado para estimativas da fenologia e produgio das duas cultivares de feijoeiro em
difcrentes épocas de semeadura ¢ regimes hidricos. Isto capaciia a utilizagio deste método para estudos de riscos
climaticos ¢ de viabilidade técnica ¢ economica de culturas de feijoeiro em condigOes de sequeiro e irrigadas no
norte do Parana.
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Figura 1. Comparagdo entre durac¢des dos periodos emergéncia-

e produgdes de biomassa
pelo modelo BEANGRO e observadas
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