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RESUMO

Determinou-se a probabilidade de ocorréncia de dias com valores de radiagio solar global
inferiores aqueles considerados criticos ao desenvolvimento do tomateiro(< 180 e 200 cal.cm™dia™). para
Santa Maria. nos meses de maio. junho. julho e agosto. A radiagdo solar global foi estitnada a partir dos
dados diarios de insolagdo, periodo 1912 - 1996. Os resultados mostraram que a disponibilidade de
radiacdo solar € inferior a necessaria para o bom desenvolvimento da cultura do tomateiro. principalmente
nos meses de junho ¢ julho.

INTRODUCAQ

Apesar de obter-se produtividade elevada com o tomateiro cultivado em estufa no Estado do Rio
Grande do Sul. tem-se constatado que em alguns anos. quando as plantas encontram-se cm pleno
crescimento, floragio ¢ formacio de frutos nos meses de maio. junho ¢ julho ocorre abortamento das flores.
alongamento e ramificagio excessiva das inflorescéncias ¢ mal formacdo de frutos. estcs maturando com
didmetro abaixo do exigido pelo comércio. Tem-se demonstrado que isto ocorre principalmente quando as
exigéncias térmicas ¢ de radiacio solar ndo sfo satisfeitas (ANDRIOLO et al. 1996).

Quanto a radiagio solar sabe-se que o tomateiro apresenta problermas de fecundagdo ¢ dc
crescimento de frutos com valores inferiores a 200 cal.dia’ (FAQ, 1990). Os dados normais de radiagiio
solar global para diferentes locais do Estado do Rio Grande do Sul revelam que. ecm muitos deles ocorrem.
nos meses de inverno. valores inferiores a este nivel. Dessa forma, a baixa radiagdo solar incidente.
juntamente com a temperatura, pode ser um fator importante de diminuigdo da produtividade do tomateiro
nos meses de inverno. Assim para manejar a cultura no intuito de minimizar o problema nos periodos de
ocorréncia de baixa radiagio solar € importante avaliar o potencial de radiagio nos meses de invemo para
os diferentes locais e regides do Estado.

O presente trabalho objetivou determinar a probabilidade de ocorréncia de dias com valores de
radiacdo solar global inferiores aqueles considerados criticos ao desenvolvimento do tomateiro. para a
regido de Santa Maria, RS.

MATERIAL E METODOS

Foram coletados os dados diarios de insolacio do periodo 1912 a 1996, dos meses de maio. junho.
julho e agosto, registrados na estagdo meteoroldgica pertencente ao 8° Distrito de Meteorologia do
Ministério da Agricultura (latitude: 29%41°S. longitude: 53"48°W ¢ altitude: 95m). Os dados dos meses que
possuiam trés ou mais dias sem observagdo ndo foram utilizados bem como aqueles do pertodo 1962 - 1968
em fungio da interferéncia de obstdculos na incidéncia da insolagio na estagio meteorolégica (RURIOL et
al.. 1990). Devido a inexisténcia de registros de radidmetros na maior parte do periodo estudado. estimou-sc
a radiagfo solar global utilizando o modelo proposto por ANGSTROM (1924) modificado por PRESCOTT
(1940) e PENMAN (1948):
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Ky =Ko+v (b, + b, /N)) (n

onde K+ ¢ a densidade de fluxo de radiacio solar global recebida em uma superficie horizontal ao nivel do
solo num dia qualquer, K ¥ a densidade de fluxo de radiagdo solar global recebida no topo da atmosfera
(valor Angot). n a insolagio (h/dia). N duracdo do periodo diurno (h/dia) e b, ¢ b, pardmetros estimados
através de regressdo linear.

Os valores dos para@metros b, ¢ b, para os meses de maio, junho. julho e agosto foram obtidos de
ESTEFANEL et al. (1990).

Com os dados didrios estimados de radiacdo solar global determincu-se o nimmero de dias de cada
decéndio de cada ano com radiagdo menor que 180 e 200 cal.cm™.dia’, considerando 200 cal.cm™.dia™
como limite tréfico inferior e 180 cal.cm™dia” como limite com importante deficiéncia. Verificou-se o
ajustamento do namero de dias com valores de radiacdo baixas em cada més as distribuigdes binomial
negativa e Poisson usando-se o teste Kolmogorov - Smirnov (CAMPOS, 1983).

Considerou-se ¢ 1° decéndio do dia lo ao dia 10 de cada més. o 2° decéndio do dia 11 ao dia 20. e
0 37 decéndio do dia 21 até o fim do més.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

A Tabela | apresenta os valores de probabilidade de N ou mais dias com radiagfio solar giobal
(K4) igual ou inferior a 180 e 200 cal.cm™ dia” no 12 . 2°. 32 decéndio dos meses de maio. junho, julho e
agoslo.

Os resultados do teste Kolmogoerov - Smirnov mostraram que o nimero de dias com radiacdo solar
global menor que 180 ¢ 200 cal.cm™.dia ' adere mais a distribui¢fio binomial negativa. Desta forma. sempre
que possivel. as probabilidades, foram calculadas utilizando aquela distribui¢do. sendo o pardmetro K
estimade pelo método da Maxima Verossimithanga. Na impossibilidade de estimar K por este método
utilizou-se o método dos momentos. Nas situagdes em que ndo houve ajustamento a distribuicio Binomial
Negativa utilizou-se a distribuigdo de Poisson ¢ quando ndo ocorreu ajustamento nem & distribuicio de
Poisson usou-se a distribui¢io empirica.

As maiores probabilidades de ocorrer N ou mais dias com radiacio solar global menor que 180 e
200 cal.cm” dia” sdo observados do 3° decéndio do més de maio ao 32 decéndio do més de julho. sendo os
seus valores mais elevados em junho. Como s¢ observa , existe a probabilidade de ocorrer até 9. 10 ¢ 11
dias . dependendo do decéndio, com radiagio solar global menor que 180 ¢ 200 cal.cm™.dia”, ou seja, pode
nio ocorrer dias no decéndio com radiagiio mator ou igual a esse nivel.

Os resultados obtidos levam a conclusio que a disponibilidade de radiagiio solar ¢ inferior a
nccessaria para o bom desenvolvimento da cultura do tomateiro na fase réprodutiva, principalmente nos
meses de junho e julho. As plantas de tomateiro conduzidas nesses meses certamente sofrerdo problemas de
fertilizacdo ¢ formagdo dos frutos reduzindo o rendimento e inviabilizando economicamente a cultura. Nas
estufas existe ainda o agravante de que as estruturas ¢ o plastico retém radiagio, sendo a disponibilidade no
seu interior ainda menor.
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Tabela 1. Probabilidade dc N ou mais dias com radiag#io solar global (K4 inferior a 180 e 200 cal.cm™.dia’
' no 1°. 2° e 3° decéndio dos meses de maio. junho, jutho e agosto. em Santa Maria. RS.

Maio Junho Jutho Agosto
N 1° 2¢ 3¢ 1° 2° 3¢ 1° 2¢ 1° 2°

(0%}
[I=]

L8]
[£s]

Inferior 4 180 cal.cm™.dia”

1 0.90 0.95 0.98 0.98 0.99 0.99 0.99 0.97 0.98 0.98 0.97 0.96
2 0.71 0.80 0.92 0.93 0.94 0.95 0.94 0.88 0.90 0.91 0.86 0.86
3 0.49 0.60 0.80 0.82 0.83 0.86 0.84 0.73 0.76 0.76 0.68 0.68
4 0.30 0.38 0.64 0.66 0.68 0.72 0.67 0.55 0.59 0.57 0.48 0.47
5 0.17 0.21 0.46 0.49 0.50 0.54 0.49 0.38 0.42 0.37 0.30 0.29
6 0.09 0.10 031 0.34 0.34 0.36 0.31 0.24 0.27 0.22 0.16 0.15
7 0.04 0.04 0.19 0.21 0.21 0.22 0.18 0.14 0.16 0.11 0.08 0.07
8 0.02 0.02 011 0.12 0.12 0.12 0.09 0.07 0.09 0.05 0.04 0.03
9 0.01 0.01 0.05 0.07 0.07 0.06 0.04 0.04 0.05 0.02 0.01 0.01
10 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01

11 0.01 .01

Inferior 4 200 cal.cm™.dia”

I 0.94 0.98 0.99 0.99 0.99 0.99 .99 0.99 0.99 0.98 0.98 0.98
2 0.79 0.89 0.96 0.97 0.97 0.97 0.96 0.93 0.94 0.90 0.89 0.89
3 0.59 0.73 0.88 0.90 0.90 0.90 0.89 0.82 0.83 0.76 0.73 0.72
4 0.39 0.53 0.75 0.78 0.78 0.78 0.75 0.65 0.68 0.58 0.53 0.52
5 0.23 0.34 0.59 0.62 0.62 0.62 0.58 0.47 0.51 0.41 0.34 0.33
6 0.12 0.19 0.42 0.45 0.45 0.45 0.41 0.30 0.34 027 0.19 0.18
7 0.06 0.09 0.28 0.30 0.30 0.29 0.26 0.18 0.21 0.16 0.09 0.09
8 0.03 0.04 0.17 0.18 0.18 0.17 0.15 0.09 0.12 0.09 0.04 0.04
9 0.01 0.02 0.10 0.10 0.10 0.09 0.08 0.05 0.07 0.05 0.02 0.02
10 0.03 0.05 0.05 0.04 0.04 0.02 0.03 0.02

0.02 0.01
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