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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo avaliar a fungdo de distribui¢io de valores extremos como modelo
probabilistico para temperatura minima e calcular as probabilidades de ocorréncia de geadas decendiais no
Rio Grande do Sul. Foram utilizados dados decendiais de temperatura minima absoluta do ar de 21 estagdes
meteorolégicas no periodo 1944-1993. A fungdo de distribuigio de extremos mostrou bom ajuste para as
temperaturas minimas absolutas decendiais. Os dados meostram que, no inverno, as probabilidades de
ocorréncia de geada atingem seus maiores valores, sendo o segundo decéndio de julho o de maxima
probabilidade. As probabilidades de ocorréncia de geada tardia sdo maiores do que as precoces.

INTRODUCAO

A geada € um fen6meno meteoroldgico que atinge todas as regides do Estado do Rio Grande do
Sul, ocorrendo, comumente, em trés das quatro estagdes do ano: outono, inverno e primavera. Este fendmeno
causa prejuizos significativos na produgio e comercializagdo dos produtos agricolas, na pecuaria e na
economia do Estado. O calculo de probabilidades fornece indices de chance de ocorréncia desse fendmeno
meteorolégico, o que € de grande interesse pratico no planejamento de longo prazo das atividades do
calendario agricola de uma regido como, por exemplo, a eleicdo de espécies e cultivares, realizaco de
zoneamentos agroclimaticos e determinagdo de épocas de semeadura. Por meio de modelos probabilisticos
adequados, pode-se estimar os niveis de risco de ocorréncia de temperaturas minimas do ar e de geadas, em
diferentes perfodos do ano.

O primeiro aspecto a ser considerade nos modelos probabilisticos € a determinacdo da fungdo que
melhor se ajusta & distribuigdo dos dados em estudo. Neste sentido, Estefane! et al. (1978), no Estado do Rio
Grande do Sul, consideraram que as temperaturas minimas mensais € anuais se ajustam satisfatoriamente a
distribuigdo normal. Arruda et al. (1981), em Campinas - SP, recomendaram os modelos de distribuicio de
extremos e distribuigdo normal. J4 Silva et al. (1986), em Lavras - MG, concluiram que a distribuigiio de
extremos mostrou o melhor ajuste aos dados em relagdo a distribuigio normal. Camargo et al. (1993)
concluiram, utilizando a distribuigio de extremos, que o ajuste dos dados foi bom e que esta distribuiggo
pode ser utilizada para o calculo de probabilidades de ocorréncia de geadas para todo o Estado de Sdo Paulo.

Outro aspecto a ser considerado nestes estudos € o fato de que a geada é um fendmeno que ocorre
na superficie e que, portanto, a temperatura minima da relva (0,05 m) ¢ a que melhor expressa a intensidade
da geada. Entretanto, estes dados nfio estdo facilmente disponiveis, o que torna necessario o estabelecimento
de relagbes com a temperatura minima do ar medida em abrigo meteorolégico (1,5 m). Estudos relacionando
a temperatura do ar medida nos dois niveis no Estado do Parana (Grodzki et al. 1966) e no Estado do Rio
Grande do Su! (Oliveira, 1997) apontam a temperatura minima do ar menor ou igual a 3,0 °C como condigio
de geada.

O objetivo desse trabalho foi avaliar a funglo de distribuicio de extremos como modelo
probabilistico para a temperatura minima do ar e calcular a probabilidade de ocorréncia de geada para
periodos decendiais no Estado do Rio Grande do Sul.
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MATERIAL E METODOS

Foram utilizados dados decendiais de temperatura minima absoluta do ar, com periodo bdsico de
observagdo de 1944 a 1993, provenientes de 21 esta¢des da rede de estagdes meteoroldgicas do 8° Distrito do
Instituto Nacional de Metecrologia (8°DISME/INMET) e da rede de estagdes agrometeorolégicas da
Fundag#o Estadual de Pesquisa Agropecudria do Estado do Rio Grande do Sul (FEPAGRO)

Para o célculo de probabilidades de temperatura minima foi ajustada a fungéo de valores extremos,
Os pardmetros o € {3 dessa fungdo foram determinados pelo método da maxima verossimilhanga e a avaliagio
da aderéncia dos dados observados & fung@io de distribui¢do proposta, foi feita através do teste de
KOLMOGOROV-SMIRNOV, com nivel de significAncia de 5%. Com base nessa fun¢io foi calculada a
probabilidade de ocorréncia de geadas (temperatura < 3,0°C no abrigo meteoroldgico) para 21 estagdes do
Estado.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os dados de temperatura minima absoluta decendial mostraram bom ajuste a distribuigdo de
valores extremos, para o periodo de abril a outubro em todas as localidades do Estado. A Tabela T mostra que
os maximos valores de probabilidade de ocorréncia de geada no Estado verificaram-se no segundo decéndio
de julho, em 20 das 21 localidades estudadas, variando de 13% em Torres a 83% em Vacaria. Geada precoce
(abril) e tardia (outubro) tém probabilidade de ocorréncia abaixo de 10% na quase totalidade do Estado.
Apenas as localidades com maiores altitudes, especialmente na regido do Planalto Superior da Serra do
Nordeste, apresentam probabilidade acima de 10%. Considerando os dois extremos do periodo de ocorréncia
de geada, embora com baixas probabilidades, verifica-se que no primeiro decéndio de abril as probabilidades
sdo, em geral, menores do que no terceiro de outubro, havendo, portanto, maior probabilidade de ocorréncia
de geada tardia do que precoce. Para uma melhor compreensdo da distribuigdo geogrifica da geada
recomenda-se a utilizagdo de um maior nimero de locais (minimo 30) e confecgiio de mapas com a
distribui¢&o de probabilidade de ocorréncia do fendmeno.

CONCLUSOES

- A fungdo de distribuicdo de valores extremos pode ser usada para determinar probabilidades de
ocorréncia de temperaturas minimas absolutas decendiais do ar, para o Estado do Rio Grande do Sul.
- O risco de ocorréncia de geada tardia ¢ maior do que o de geada precoce.
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