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RIO GRANDE DO SUL

Fernando Silveira da MOTA'

RESUMO

Dados recentes {1986 - 95) do rendimente médio do trigo no Rio Grande do Sul, foram
correlacionados  com indices agroclimaticos desenvolvidos anteriormente. Mostram - se¢  altamente
correlacionados com o rendimento a duragiao do periodo de mothamento de folhas em outubro, a insolacao
em setembro. o indice de danoes por geadas em setembro e o niimero de dias de precipitagio pluviométrica
em novembro. O coeficiente de determinacio da regressio linear maltipla destes clementos
agrometeorologicos com o rendimento foi de 0,94.

INTRODUCAO

O rendimento médio da cultura do trigo no Rio Grande do Sul. nos tltimos dez anos
(1986 / 95). foi de 1500 kg / ha, bem superior ac da década anterior (1976 / 83) que foi de apenas 850 kg /
ha. A utilizagdo de novas tecnolegias foi responsdvel por este grande aumento (novas cultivares, rotagio de
culturas, tratamentos estratégicos com fungicidas, introdugdo de inimigos naturais dos pulgdes). Entretanto
as condig¢bes climaticas continuaram a ser importantes na determinacio dos rendimentos médies, os quais.
nos anos favoraveis chegaram a 1.830 kg / ha e nos desfavoraveis baixaram para 1.100 kg / ha.

No trigo. a resisténcia as geadas € pequena apds a mudanga fisiclogica para a
iniciagdo da inflorescéncia e emissdo da espiga (Paulsen. 1968). Segundo Sheeren (1982). além da
queima das folhas ¢ estrangulamento dos colmos, o mais grave danc que a geada causa ao trigo é
atingindo os primérdios frutiferos, impedinde a formacfio do grdo. Para o Rio Grande do Sul, foi
estabelecido um indice agroclimatico do dano causado por geadas, de acordo com a temperatura minima
absoluta registrada no abrigo meteorolégico durante o principal més do periodo reprodutive (Mota, 1982).
De acordo com Pendleton & Weibel (1963) a luz ¢ critica durante o espigamento ¢ sua falta, mesmo
durante periodos curtos, resulta em redugio do rendimento. As precipitagdes elevadas durante a época de
maturagio e colheita determinam a diminuigio do rendimento e do peso hectolitro (Silva, 1971; Luz. 1982).
Nas condi¢des do clima imido das primaveras do Rio Grande do Sul, a dura¢io do periodo de molhamento
das folhas é de grande importincia na incidéncia de diversas doengas € pode determinar decréscimos ne
rendimento do trige. A duragio do periodo de mothamento tem alta correlagio estatistica com o niimero de
horas com umidade relativa acima de 90 % (Smith, 1956). Esta correlago foi confirmada para as condiges
do Rio Grande do Sul (Mota & Agendes. 1981). Por outro lado. o rendimento do trigo no municipio de
Passo Fundo apresentou regressio linear altamente significativa (R” = 0.83) com o numero de horas com
umidade relativa acima de 90 % no més de outubro (Mota, 1982).

E finalidade deste trabalho verificar se os elementos agrometeorologicos citados
anteriorinente estdo estatisticamente correlacionados com os rendimentos médios do trigo no Rio Grande do
Sul, na (ltima década (1986 / 95).

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados os rendimentos do trigo no Rio Grande do Sul, divulgados pelo
IBGE. no periodo 1986 a 1995,
Segundo Robertson (1974), poucas estages meteoroldgicas sdo necessdrias neste tipo de pesquisa, porque
os elementos meteorologicos principais sdo conservativos em grandes areas. Assim, utilizamos o0s dados
meteorologicos da estagio de Sdo Luiz Gonzaga (INEMET; as falhas de observagio de Sfo Luiz Gonzaga
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foram completadas com dados das estagdes de Ijui ou Santo Angelo, ambas da FEPAGRO). Foram
determinados os seguintes indices agrometeorologicos: duragio do periodo de molhamento de folhas a
partir da umidade relativa meédia mensal dos meses de junho a novembro, utilizando a equagiio de regressdo
Y = 12,10 x - 665,03, na qual x ¢ a umidade relativa média mensal; indice de dano por geadas nos meses de
agosto a outubro, de acordo com o segmnte critério (Mora 1982); Temperatura minima absoluta mensal: <
0,0 c= 3;00a06°C=2; 07310 C=1>1,0°C= 0; insolagio total (horas) mensal nos meses de
agosto a novembro; precipitacdo total nos meses de junho a novembro; e nimero de dias de precipitacio
pluviométrica na matura¢io e colheita nos meses de outubro e novembro.

Foram determinados os coeficientes de correlagio parcial enire o rendimento e cada
um dos pardmetros citados, ajustados para os demais pardmetros, bem como a regressio linear miltipla
entre o repdimento e os pardmeiros cujos coeficientes de correlagdo parcial foram superiores a 0,83,
altamente significativos. Foi, ainda, verificada a existéncia ou ndo de tendéncia dos rendimentos no periodo
considerado.

RESULTADOS OBTIDOS E DISCUSSAQ

Os seguintes pardmetros apresentam coeficientes de correlagdo parcial altamente
significativos e superiores a 0,85: duragdo do periodo de molhamento de folhas no més de outubro, r = -
0,92; insolagdo total no més de setembro, r = 0,93; indice de dano por geadas no més de setembro, r = -
0.89; nimero de dias de precipitagio pluviométrica em novembro, r = 0,86; a tendéncia dos rendimentos
ndo foi estatisticamente significativa, motivo pelo qual ndo foi incluida na analise de regressfo linear
miltipla.

Na Tabela 1 estdo os valores utilizados.

TABELA 1. Rendimento do trigo observadoc no Rio Grande do Sul (IBGE) e parametros
agrometeorolégicos com o mesmo correlacionados significativamente. Periodo 1986 / 95

PARAMETROS AGROMETEOROLOGICOS

ANO RENDIMENTO Duragio do Insolagdo Indice de dano  No. de dias de
DA kg/ ha periodo de em por precipitagio
COLHEITA molhamentio de setembro (h) geadas cm pluviométrica
folhas em outubro setembro em novembro
(h)
1986 1510 115 169 3 13
1987 1786 127 163 0 10
1988 1527 31 104 0 5
1989 1808 103 182 0 7
1990 1182 223 139 2 13
1991 1106 127 129 0 4
1992 1850 163 196 0 8
1993 1533 187 148 0 12
1994 1456 187 156 0 9
1995 1238 67 106 0 2

A analise de regressdo linear miltipla, que registrou um coeficiente de determinagio
R = 0,94, foi altamente significativa.

Todos os parimetros incluidos na regressdo foram altamente significatives. O
rendimento do trigo pode ser estimado com a seguinte equagio de regresséo linear multipla:

Y =630,93-3,73 x, + 6,57 x, - 162,63 x5 + 56,04 x, , onde:

Y = rendimento médio do trigo no Rio Grande do Sul em um determinado ano do
periodo 1986 / 95; x; = duracfio (horas) do periodo de molhamento das folhas no més de outubro; x,
= insolagdo total (horas) em setembro; x; = indice de danos por geada em setembro ¢ x, = niumero
de dias de precipitagio pluviométrica em novembro.
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Os resultados apresentam concordincia com as indicagdes da lteratura citada e com a
época média de ocorréncia dos sub - periodos criticos do ciclo das cultivares atualmente utilizadas no Rio
Grande do Sul. A correlagdo positiva do rendimento do trigo com o mimero de dias de chuva em novembro
poderia ser explicada com a possibilidade de que um maior nimero de dias de precipitagio significa uma
melhor distribui¢io da precipitagio no tempo. com chuvas menores €, portanto menos prejudiciais na época
de maturagio € colheita. A correlagdo do total de precipitagfio em novembro com o rendimento nio foi
estatisticamente significativa.

As tecnologias em desenvolvimento nos érgdos de pesquisa agropecudria. tais como
criagio de cultivares com maior resisténcia as doengas e tipo de planta com maior aproveitamento da luz
solar, praticas culturais como rotagio de culturas. determinagio da mefhor época de semeadura. cultivares
mais resistentes as geadas e 4 germina¢do na espiga. poederdo contribuir para diminuir os riscos climaticos
em anos com grandes periodos de mothamente de folhas em outubro, temperaturas minimas e insolagio
baixas em setembro € chuvas intensas em novembro.

Uma pratica cultural que. com o plantio direto. caso este dispense a semeadura em
contorno, ficaria viavel, seria o sistema que utiliza a geometria da semeadura (Mota et al, 1972). no qual
pode ocorrer um aumento de 10 % no rendimente com semeadura em linhas cruzadas, que permitem maior
aproveitamento da luz solar.

CONCLUSOES

1. A variagdo anual do rendimento do trigo. na década 1986 / 95, foi allamente
corrclacionada cein a variagio conjunta dos elementos agrocliinaticos estudados: e

2. Os clementos agroclimiticos comn influéncia estatisticamente significativa no
rendimento do trige no Rio Grande de Sul. no periodo 1986 / 95, foram: duragio do periodo de molhamento
dc folhas em outubro: insolagdo total em setembro: indice de danos por geada em setembro ¢ niimero de
dias de chuva em novembro.
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