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RESUMO

Um experimento de campo foi conduzido na safra 1995/96, visando determinar a influéncia do tipo
de planta (cultivares EMBRAPA 7-TAIM e EEA 406) ¢ da fase fenoldgica na eficiéncia de conversio em
biomassa (eb) da radiagdo solar interceptada pela cultura do arroz irrigado. A radiacdo solar global
incidente (Rgi) e a transmitida através do dossel vegetativo (Rgt) foram medidas, durante trés a quatro dias
consecutivos, em intervalos de duas semanas. A partir da Rgi, medida através de tubos solarimetros,
estimou-sc¢ a radia¢do fotossinteticamente ativa interceptada pela cultura (PARInt). Nesse mesmo intervalo
de tempo foram coletados os dados visando determinar a produgio de matéria seca e o indice de area foliar.
Os resultados mostram que a eficiéncia de conversio sb varia de acordo com a fase fenologica da cultura.
Os valores mais altos ocorrem no subperiodo Diferenciacio do Primérdio Floral - Floragdo ¢ os mais baixos
no subpcriodo Floragfo - Maturacio Fisiologica. Esses valores, para as cultivares EMBRAPA 7-TAIM ¢
EEA 406 foram, respectivamente. de 2,43 g/MJ e 2.45 g/MJ e de 1,78 g/MJ e 1,83 g/MJ). O tipo de planta
leve pouca influéncia pois os valores de b foram semelhantes, nas duas cultivares, durante a maioria dos
subperiodos fenologicos considerados.

INTRODUCAO

Dentre os modelos simplificados para estimar-se a produtividade potenciat de uma cultura, destaca-
s¢ o proposto por Monteith (1977). que pode ser expresso pela equagio:

MS= | sceieb Rg dt
Jt

onde MS é a matéria secca produzida; Rg € a radia¢ho global incidente; ec é a fragdo de energia
fotossintcticamente ativa (PAR) contida na radiacdo global e que pode ser considerada como constante
(50% de Rg): =i ¢ a eficiéncia de interceptaciio da PAR incidente. a qual, depende da 4rea foliar da cultura;
¢b ¢ a cficiéncia de conversdo em matéria seca da PAR interceptada (PARiInt) e t é o periodo de tempo
considerado. Dentre os modelos explicativos, esse € um dos mais atrativos pela sua simplicidade ¢ pela
possibilidade de estimar-se ci a parlir de técnicas de sensoriamento remoto. Assumindo-se b como
constanic. ou pouco variavel, é possivel estimar-se a produtividade potencial em fungio da disponibilidade
de radiagdo solar. Para as culturas em que o valor comercial ¢ definido pelos grios, a estimativa da
produtividade ¢ feita através do indice de Colheita (Horie et al.. 1992). A variavel ei e, consegiientemente &
b. ¢ influcnciada pelo tipo de planta ¢, particularmente, pela orientagfo das folhas que afeta o coeficiente k
de extingdio da luz no interior do dossel. Para o arroz, os valores de k podem variar de 0,3 (plantas com
folhas eretas) a 0.8 (planias com folhas decumbentes) (Hayashi & Ito, 1962; Tanaka et al., 1966, citados por
Yoshida, 1983). A eficiéncia eb também varia de acordo com a fase fenolégica considerada (Varle-
Grancher et al., 1982; Steinmetz & Siqueira, 1993) O objetivo deste trabalho € avaliar a influéncia do tipo
de planta e da fase fenologica na eficiéncia de conversio em biomassa (gb) da radiacdo solar interceptada
peia cultura do arroz irrigado.

MATERIAL E METODOS

Os dados foram coletados num experimento de campo. realizado na safra 1995/96, num planossolo
tipico na area experimental da EETB/CPACT, municipio de Capdo do Ledo. RS. O experimento constou de
dois tipos de planta, sendo uma do tipo tradicional (EEA 406), de porte alto com folhas longas decumbentes
¢ outra do tipo moderno (EMBRAPA 7-TAIM), de porte baixo ou semi-ando, folhas curtas ¢ eretas € quatro
tratamentos de adubacfo nitrogenada (0, 40, 80 e 120 kg/ha de N).
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As parcelas tinham 6,75m x 2.60m com espacamento de 0.20m entre fileiras. A cada duas semanas
coletou-se amostras da parte aérea da planta. para determinar-se a produgio de inatéria seca total ¢ dos
diferentes 6rgdos da planta bem como o indice de 4rea foliar.

Em uma parcela representativa de cada um dos quatro tratamentos de adubagido nitrogenada foi
instalado um par de tubos solarimetros. ligados em paralelo. integrando uma area de aproximadamente 10
fileiras de plantas. A radiacio global incidente (Rgi) foi medida com um Pyrandmetro da Lamba
Instruments Inc. (LiCor). As medigdes foram feitas durante trés a quatro dias consecutivos. a cada duas
semnanas. coincidindo com as amostragens de plantas. Os registros foram feitos nuin sisteina eletrdnico de
aquisicdo de dados (inicrologger Campbell 21X). em intervalos d¢ 10 segundos. ¢ armazenados na memoria
como meédias horarias. no periodo das 7 as 19 horas. A partir dos dados de Rgt estimou-se a PARI usando-
se: PARt=Rgt! 48 (Kishida. 1971 citado por Uchijima. Z.. 1976). PARi = =i = (1-PARY). O calculo dec sb
foi feito da seguinte maneira: eb = MST (g/mz)/ > PARInt (MJ/mz) sendo
PARint=ec et Rg.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A 1tabela | mostra que os valores de £b sdo menores no subperiodo da emergéncia a maturagdo
fisioldgica (E-MF) do que da emergéncia a floragdo (E-F).

Tabela 1. Produgao de matéria seca totaida parte aérea (MST), somatdrio da radiacao
fotossinteticamente ativa interceptada (= PARint) e eficiéncia de conversdo em
biomassa ( b ) da PAR interceptada pelas cultivares de arroz irrigado EMBRAPA
7 - TAIM e EEA 408, em distintos subpericdos do ciclo da planta.
EMBRAPA/CPACT, 1997.

EMBRAPA 7 - TAIM EEA - 406

Sub- MST T PARint b MST < PARInt tb*
periodo | (g/m?) MIm3 | (gmd (g/m?) (MIm?) (g/MJ)
E-DPF | 411,79 216,74 1,90 282,36 175,34 1,61
DPF-F | 70468 289,87 2,43 658,06 268,74 2,45
F - MF 320,15 22377 1,43 364,53 265,72 1,37
E-F 1116,47 506,61 2,20 940 41 44417 211
E-MF | 130645 733,44 1,78 1304,95 709,88 1,83

E=emergéncia,DPF=Diferenciacdo do Primérdio Floral;F=Floragdo;MF=Maturacao Fisioldgica.
sb* = MST/ T PARInt

Esse comportamento explica-se pelo fato de. nos periodos mais longos de integra¢do. haver wna diminuicio
relativa da participagdo da fase de maior incremento na produgio de biomassa. Os valores médios de ¢b. da
emergéncia 4 maturacdo fisiologica (1.78 g/MJ para a cultivar EMBRAPA 7-TAIM e 1.83 g/MJ para a
cultivar EEA 406 ). sdo inferiores ao resultado de 2,75 g/MJ encontrado por Horie e Sakuratani (1983) em
dez experimentos feitos no Japao com a cultivar "Nipponbare”. Entretanto. o valor de 1.78 g/MJ encontrado
para a cultivar EMBRAPA 7-TAIM ¢ semelhante ao valor de 1,86 g/MJ encontrado. para essa csina
cultivar. na safra 1994/95 (Steinmetz & Siqueira. 1993).

Os valores mais altos e mais baixos de eb foram obtidos. respectivamente. para os subperiodos da
diferenciacdo do primoérdio floral a floragdo (DPF-F) e da floragio 4 maturagio fisiolégica (F-MF). A razdo
disso é que no subperiodo DPF-F ocorre 0 maior crescimento vegetativo das plantas. Por outro lado. no
subperiodo F-MF o incremento da biomassa deve-se, exclusivamente. ao enchimento dos grdos, A
influéncia da fase fenoldgica no termo eb é bem ilustrada pela figura 1. Esses resultados concordam coin
aqueles autores que. ao contrario de outros. afirmain que &b nio € constante mas sim variavel durante o
ciclo da planta ndo apenas de arroz mas também de outras espécies (Varlet-Grancher et al.. 1982; Steinmetz
& Siqueira, 1995).

Os valores de b foram semelhantes. nas duas cultivares. durante a maioria dos subperiodos
fenologicos considerados. A diferenca mais acentuada foi observada no subperiodo E-DPF (Tabela 1). O
valor mais alto (1.90 g/MJ) da cultivar EMBRAPA 7-TAIM pode ser atribuido a0 maior incremento na
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produgdo de biomassa em fungdo da sua maior capacidade de perfilhamento quando comparada com a

cultivar EEA 406.
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Figura 1. Eficiéncia de conversdo em matéria seca (eb) da radiagfio
fotossintéticamente ativa interceptada pelo arroz irrigado
(cultivar EMBRAPA, 7 -TAIM) durante os subperfodos:
1. Emergéncia - Diferenciagac do primérdio floral (E-DPF);
2. Diferenciagao do primérdio floral - Floragéio (DPF-F);
3.Floragéo - Maturagao fisiclogica (F-MF). EMBRAPA/
CPACT, 1997,

CONCLUSOES

Os resultados deste trabalho permitem concluir que a estimativa da produgdo final de biomassa do
arroz irrigado através dos modelos que utilizam a eficiéncia de conversdo eb deve utilizar valores
diferenciados de b para as distintas fases fenologicas da planta. Por outro lado, os valores muito proximos
de b encontrados nos distintos subperiodos do ciclo da planta das duas cultivares, 4 excegdo da emergéncia
a diferenciacio do primérdio floral, indicam que. nesse estudo, esse fator ndo foi afetado pelo tipo de
planta. Estudos complementares a csse respeito sao necessarios.
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