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RESUMEN

La region rioplatense ha incrementado la superficie cuitivada en invernaderos , esto trae aparejado
dificultades en el manejo del ambiente y su relacion con los cultivares nuevos y sus exigencias; asimismo
es permancnte la aparicion de distintas estructuras que pueden modificar el microclima, por ello es
menester ¢l estudio de la disponibilidad de calor para cada variedad y/o cultivar que aparece en el
mercado.

El objetivo de este trabajo fue calcular las unidades caloricas (grados-dia) en el perfil vertical de
una estructura tipo “parral” con cuatro cultivares de tomate larga vida , estudiar la respuesta de los mismos
y su relacion con algunos aspectos de temperatura del aire v del suelo.

Los ensayos fueron conducidos en la Localidad de Gorina (La Plata, Pcia de Bs.As) sobre suclo
desinfectado se plantaron cuatro hibridos .La temperatura del aire y del suelo se registré con un  equipo
programable (Equidata RD3) en seis alturas de observacion .Se consideraron tres subperiodos durante el
ciclo fenoldgico de los cultivares : Transplante-Floracion (TRA-FLO); Floracion -Cuajado (FLO - CUA) v
Cuajado -Maduracion (CUA-MAD) para el estudio de la disponibilidad de unidades caldricas de los
hibridos en cada estrato .Las caracteristicas del perfil térmico en las estructuras tipo parral determina
grupos de respuesia respecto al rendimiento de cultivares ;éstas deben considerarse para produccion de
tomate en contraestacion.

INTRODUCCION

El incremento de la produccion horticola bajo cobertura en el cinturdn verde platense (Pcia de
Buenos Aires) ha llevado a realizar estudios en diferentes aspectos disciplinarios , relacionados con el
ajuste de técnicas para el manejo del cuitivo y del ambiente con el fin de mejorar los rendimientos v la
calidad comercial, aspectos tendientes a facilitar 1a exportacion hacia los paises del MERCOSUR.

El estudio de la interaccidn de factores ambientales y el manejo de algunas técnicas de cultivo , se
realizan en especies horticolas de gran importancia econémica. La disponibilidad de hortalizas durante
todo el afio para su exportacion , la actual crisis energética y el aumento del costo de la calefaccion, limitan
las alternativas de conduccion del cultivo . Actualmente muchas de ellas se manejan con niveles térmicos
aproximados o bien poco controlados (Tesi, 1994).

Los valores térmicos mds significativos utilizados para la caracterizacion de una especic
cultivada en invernaderos son: T minima bioldgica, T dptima del dia , Toptima de la noche, T maxima
bioldgica (Tesi ,1972), pero es evidente que estos valores debicran ser examinados caso por caso en
relacidn a los diversos problemas que se presentan durante el cultivo de tomate. Para contribuir con esta
tématica el objetivo de esta experiencia fue conocer las unidades caléricas (grados-dia) en el perfil vertical
de un invernadero tipo “parral” con cuatro cultivares larga vida, evaluando la respuesta de los mismos y
surelacion con aspectos de la temperatura det aire y del suelo.

MATERIALES Y METODO

Los ensayos se condujeron durante las campafias 94/95; 95/96 en estructuras tipo “Parral” de 24 x

50 m. El suelo, donde se implanté definitivamenteel cultivo, se cubri6 con plastico negro de 50 micrones v
se desinfecto con BrCH3 en caliente a través del riego por goteo. Se transplanté con un marco de 0,70x0,40
La unidad parcelaria estuvo compuesta por 20 plantas Los hibridos empleados fueron FA L1, 144 RN, FA
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144 LL, FA 179 LL y FA 180 LL ( Hazzera), de crecimiento indeterminado, conducidos a una hilera con
hilo. Durante la conduccion del ensayo s¢ realizaron las labores pertinentes al cuidado del mismo.

La temperatura del aire y del suelo se registrd con un equipo automdtico programable (Equidata
RDIII) con sensores Pt-100, ubicados a seis alturas por encima y por debajo de la superficie, en columnas
termométricas distanciadas.

La integral térmica se computd por ¢l método residual (Brown, 1969), las temperaturas del suelo
se midieron en dos profundidades (-0,15 y -0,05 m) y las del aire en tres alturas del perfil (0,05; 0.50 y
1.50 m) bajo la cobertura, pernitiendo conocer la energia necesaria para satisfacer los requerimientos de
las variedades durante los tres subperiodos en que se dividio el ciclo transplante-maduracion.

La temperatura base de crecimiento se ubicd en 10°C ya que las inferiores a ese umbral pueden
causar serios problemas tanto en la polinizacién como en la fecundacién (Maisonneuve y Philouze, 1982).
Un seguimiento de las fechas de ocurrencia de fases fenolégicas contribuyo al conocimiento de la integral
térmica para cada altura del perfil y racimo de frutos considerado. Se determind el rendimiento por parcela
y por Ha.

El disefio adoptado fue de bloques al azar con cuatro repeticiones. El analisis de la varianza se
aplicé a los datos del experimento. se aplicd la prueba de Tukey para discemir las diferencias entre los
cultivares.

RESULTADOS y DISCUSION

Enlas condiciones que se condujo el ensayo no existieron diferencias en el ciclo a floracion entre
los cultivares. Esto supon¢ wuna misma exigencia térmica acumulada durante los distintos estadios
observados.

Respecto al rendimiento los resultados del analisis estadistico muestran dos grupos de respuesia .
integrados por: FA 144 - FA 179 por un lado v FA 180 - FA 144 RN, por otro (Tabla 1). El orden indicado
de los cultivares se corresponde con sus rendimientos decrecientes.

La acumulacion de unidades caloricas en los niveles -0,05 m v -0,15 m muestra un patrén similar y
creciente para los racimos 1 a 4. La menor acumulacion observada durante los 3 subperiodos en ¢l nivel -
0.15 m es concordante con las formas conocidas de transmisién del calor en el suelo; paralelamente, los
valores mas altos de disponibilidad térmica encontrada en el suelo respecto a la del aire, en los niveles més
proximos a la superficie, se asocia a los efectos del mulching negro sobre la transferencia de energia entre
éste v la superficie (Ham y Kluitenberg, 1994)

Respecto a la disponibilidad térmica en el perfil aéreo, se observan oscilaciones mayores que las
detectadas en la zona explorada por las raices (Figuras 1 a 3).

Durante el primer subperiodo se observa una acumulacion similar a la encontrada en ¢l suelo, que
no se mantiene en los subperiodos siguientes. Al respecto, la formacion del segundo v tercer racimo en
floracion-caida de pétalos y caida de pétalos-maduracion (respectivamente), se producen con temperaturas
del aire particularmente bajas ¢ inferiores al umbral de crecimiento v polinizacion (10°C y 13°C).
Asimismo, se atribuve a esta caracteristica microclimatica el elevado porcentaje de frutos pequefios y
deformados cosechados en los respectivos racimos.

Los niveles de observacion ubicados a +0,05m y +1,50m mostraron similar disponibilidad térmica
entre si (coincidente con la ubicacion del lero. al 4to racimo), resultando mds altas que la disponibilidad
registrada a +0,05m. Este comportamiento s¢ deberia a la condiciones de adveccidn v conveccion del aire
propias de invernaderos tipo parral con cuitivo de tomate, el que no se corresponde con ¢l sefialado para
estructuras tipo capilla caracterizadas en experiencias anteriores .( Martinez S ,1993)

CONCLUSIONES:

La distribucién vertical de la temperatura mostré la mayor disponibilidad en la zona de la rizosfera
(0,05 m) y oscilaciones marcadas en el perfil aéreo de la estructura tipo™parral”, determinando grupos de
respuesta respecto al rendimiento de los cultivares.

Conocer las exigencias térmicas de los cultivares permitiria planificar la época de siembra y el
manejo de calefaccién, principalmente para producciones en contraestacién
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Taoal: Renamento delos cutiveres.

“FATAT | 211 | 20587

FATT9 3190 190,937
FA 180 2346 146625

FATMRN| 1713 107,062

D.M.S. 5% =325
C.V.=13,60%

Referencias: R1 = Rendimiento por parcela.
R2 = Rendimiento por hectarea.
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