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INFLUENCIA DA AGUA DISPONIVEL NO SOLO SOBRE A PRODUCAO DE
CULTIVARES DB SoJA1

ORIVALDO BRUNINIZ, MANOLEL A.C. MIRANDAS, HIPOLITO A.A. MASCARE-

NHASS, JOSE CARLOS V.N.A. PEREIRA3 e NELSON C. SCHIMIDT3

RESUMO - Foi observado como a disponibilidade de agua no solo
afeta a produgao das seguintes cultivares de soja: Santa Rosa,
bDavis, Parana e IAC-7. Tal analise foi feita com auxilio de um
modelo matematico que quantifica o efeito do défice ou exceden-
te hidrico sobre a produgao vegetal. Os resultados mostraram
uma alta correlacgdo entre a produgac observada e a estimada pe-

lo modelo.

EFFECT OF AVAILABLE WATER IN THE SOIL ON YIELD OF DIFFERENT
SOYBEAN CULTIVARS

ABSTRACT - The relationship between available water in the soil
and yicld was determined for the following soybean cultivars:
Santa Rosa, Davis, IAC-7 and Parana. The yield reduction was
estimated by means of a mathematical model that quantifies the
effect of a deficit or even a water surplus in the soil on the
soybean yield. The results indicated that there is a good
correlation between observed yield and that estimated by the

model.
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INTRODUCAO

Em condicoes de clima tropical, um dos fatores mais
limitantes a producao das culturas agricolas anuais e a preci-
pitagao pluviométrica, quer pela falta (seca) ou pelo excesso
durante o ciclo da cultura.

Embora a soja seja uma cultura considerada tolerante a
defice hidrico moderado, GRISSON et af. (1955), observaram que
durante o periodo vegetativo a sua necessidade em agua € benm
menos acentuada do que durante os periodos de florescimento e
frutificagao. Por outro lado, CONSTABLE § IIEARN (1980), observa
ram que sob condigoes de cultura irrigada, o periodo de matura-
cao pode ser antecipado de oito a dez dias em relagdo a cultura
nao irrigada.

Devido a falta de maiores informagoes relativas a in-
teragdo entre elementos meteoroldgicos e o desenvolvimento e
crescimento dos vegetais, a maioria dos modelos que procuram es
timar a produtividade agricola das culturas baseiam-se princi-
palmente nos aspectos hidricos (THOMPSON, 1970).

ARRUDA et af. (1976) observaram que existe uma  alta
correlagao entre a produgao final de soja e a precipitagao ocor
rida em diferentes periodos fenolagiéos desta cultura. Trabalho
semelhante desenvolvido por BERLATO § GONCALVES (1978), mostrou
que havera uma boa relagdo entre a produtividade da cultura da
soja e o indice hidrico P/EP (precipitagao pluviométrica + eva-
potranspiragao potencial). Nas condigoes do Rio Grande do Sul,
MOTA (1981) observou que a quantificagao da baixa disponibilida
de hidrica no solo através do somatorio dos valores de ~%%— no
periodo trimestral de dezembro a fevereiro permite uma estimati
va razoavel da producao de cultivares de soja, desde que um
ajuste seja feito nestes somatdrios.

SEGOVIA & ANDRADE (1982) propuseram um modelo que pe-
naliza a produtividade maxima de uma cultura quando a umidade
do solo se afasta de um valor considerado ideal. O referido mo-
delo baseia-se somente nos valores de precipitacao pluvial e
porcentagem de espago poroso no solo.

Com o objetivo de se determinar a influencia da dispo-
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nibilidade hidrica sobre a producao final de cultivares de soja
desenvolveu-se o presente trabalho baseando-se no modelo propos
to por SEGOVIA & ANDRADE (1482).

MATERIAIS E METODOS

Os dados referentes a producao de soja foram obtidos
de ensaios conduzidos pela Secao de Leguminosas (IAC) durante
os anos agricolas 77/78, 78/79 e 79/80, para as regioces de Cam-
pinas, Ribeirao Preto e Pindamonhangaba. Em cada ano agricola
foram efetuados 4 plantios, iniciando-se por outubro e finali -
zando-se em dezembro.

A disponibilidade hidrica no solo durante todo o desen
volvimento da cultura, para os varios locais e épocas de plan-
tio foi feita através do balange hidrico descendial. A metodolo
gia referente a este tipo de balango hidrico foi descrita e
apresentada em trabalho anterior de BRUNINI et af. (1982).

A interacao entre agua disponivel no solo e produgaoc
agricola foi feita atraves do modelo proposto por SEGOVIA &
ANDRADE (1982) e adaptado para a cultura da soja por BRUNINI et
al. (1982).

De uma maneira geral o modelo proposto para a cultura

da soja € o seguinte:

Y = [YO (ﬂZ)XZ exp |n(Z - 1) A1|| fe M3 LLl.... ceeeaa .1
sendo:
Y = producgao estimada (kg/ha);
Y, = producao potencial em fungao das caracteristicas do cul-
tivar e do nivel de tecnologia adotado na regiao;
= numero de intervalos nos quais a analise ¢ desenvolvida;
Z = variavel que penaliza o desenvolvimento da cultura em

fungao da agua disponivel no solo;
Z, nZ= valor médio e produtorio da variavel Z respectivamente;
e AS = parametro da expressao e constantes para o tipo

de cultivar;

fe = fator excedente
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A variavel Zy que penaliza o grau de desenvolvimento
em fungao da umidade do solo, foi considerada igual a razao
ER/EP (BRUNINI et af., 1982), e os mesmos autores determinaram
também os valores dos parametros Al‘ Ay € Ag utilizados na
expressao (1), sendo que Ay e A estao relacionados ao défice

2

hidrico no solo, enquanto que AS relaciona-se ao excedente de

agua no solo.
O fator excedente (fe), foi determinado pela relagao:

_ _ EX - EP
fe"l _.'-'ET_X"——_ C-Il.I..l"'...c“.‘lll..‘2
sendo:
EX = excedente hidrico no periodo (mm)
EP = evapotranspiragao potencial no periodo analisado (mm)

A Unica restrigdo da relagao acima € que o excedente
tem que ser malor ou igual a evapotranspiragao potencial para

que algum dano seja causado a cultura.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A Fig. 1 mostra a variagao da disponibilidade de agua
no solo para os tres locais nos 3 anos agricolas.

As produgoes potenciais médias dos 4 cultivares de so-
ja para as diferentes localidades do Estado de Siao Paulo em fun
¢io da época de plantio s3o apresentados no Quadro 1.

Os valores dos parametros Al, AZ € ’'A; a serem utiliza-
dos na expressao 1 sao apresentados no Quadro 2.

As comparagoes entre a produgao observada e a estimada
através da expressio 1 para os 4 cultivares de soja sao apresen
tadas nas Figuras 2 e 3.

Uma analise de regressao entre esses valores observa-
dos e estimados mostrou que a relagao entre a produgao medida e

a estimada pelo modelo € a seguinte:

a} Cultivar Santa Rosa

Ym = - 349,9 + 1,15 Y (R = 0,93)
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QUADRO 1 - Produgao potencial (1) meédia em kg/ha dos diferen-
tes cultivares de soja em fungao da época de plantio
para diferentes localidades no kLst. de Sao Paulo.

Cultivar
Epoca Local
IAC-7 Sta.Rosa Davis Parana
Ribeirao Preto 3000 3000 3000 3000
ouT Campinas 2500-2800 2500-2800 2800 2800
Pindamonhangaba 3000 3000 3500 3500
Ribeirao Preto 2500 2500 28040 2800
NOV Campinas 1800-2000 1800-2000 2500 2500
Pindamonhangaba 3000 3000 2800-3000 2800-3000
Ribeirao Preto 1800 1800 2500 2500
DEZ Campinas 1500 1500 2200 2000
Pindamonhangaba 2500 2500 2500 2500

(1) Informagao pessoal

Leguminosas - IAC.

QUADRO 2 -

Valores dos Parametros Al’ AZ

A3

do Eng® Agr? M.A.C. Miranda - Segao de

a serem utiliza

dos no modelo para estimativa da produgao agricola
dos cultivares de soja (BRUNINI et af.,1982).

_ Cultivar
Parametro
[AC-7 Sta.Rosa Davis Parana
A 0,038 0,038 0,057 0,057
A 0,008 0,008 0,003 0,003
A 0,038 0,038 0,000 0,005
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b) Cultivar IAC-7

Ym = - 31,0 + 0,98 Y (R% = 0,90)
c¢) Cultivar Davis
Ym = - 249 + 1,12 Y (R® = 0,87)
d) Cultivar Parana
Ym = - 459 + 1,20 Y (R% = 0,92)
sendo:
Ym = produgao observada (kg/ha)
Y = produgao estimada pelo modelo (kg/ha)

0 modelo proposto originalmente por SEGOVIA § ANDRADE
(1982) usavam para determinagao da variavel Z, o espago poroso
do solo e a porcentagem deste em relacao ao volume total do so-
lo. Porém, nem sempre € possivel conhecer-se tais parametros ;
enquanto que precipitacgao pluvial ¢ comumente determinada.

Alem disso, a separacgao da variavel de penalizagao nos
aspectos de defice e excedente hidrico permite que se  conhega
isoladamente a influencia que cada um destes parametros tem so-
bre a producao desta cultura.

Embora os termos do balanco hidrico foram determinados
conhecendo-se as caracteristicas fisicas do solo, os mesmos po-
deriam ter sido estimados por qualquer outrd metodo do balango
hidrico climatico e que nao necessita conhecer qualitativamente

o armazenamento de agua no solo (BRUNINI et af., 1982).
CONCLUSOES

Os resultados apresentados e discutidos anteriormente

mostraram que:

a) estimativa de producgao de cultivares de soja pode ser feita

baseando-se somente em parametros hidricos.
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b) a inclusao do fator excedente (fe) melhorou sensivelmente a

estimativa de produgao.

c) a estimativa da varidvel Z, que penaliza a cultura em fun-
cdo do stress hidrico, baseando-se na relacao ER/EP ou do
excedente hidrico (Ex) mostrou-se de maior utilizade do que

utilizagao do volume do espago poroso no solo.
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