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BALANCO HIDRICO EM CULTURAS DE TRIGO EM SEMEADURA CONVENCIONAL

E EM PLANTIO DIRETOY'?
LUIZ ROBERTO ANGELOCCIS, SIDNEIDE MANFREDINIT, JOSE GUILHERME
DE FRGITAS® ANTONIO WILSON PENTEADO FERREIRA FILHO® e MARCELO

BENTO PAES DE CAMARGOé,

RESUMO - Durante a época de cultivo de trigo, nos anos de 1978
e 1980, foram realizados balangos hidricos em culturas en plan-
tio directo e em plantio convencional, em Latossolo Roxo, na Re-
giao de Assis (SP). As perdas por deflivio superficial, medidas
no ano de 1978, mostraram-se desprcziveis, em face da declivida
de e intensidade das chuvas serem pequenas. A evapotranspiragao
acumulada foi cerca de 6% maior no plantio direto em relagao ao
convencional, em ambos os anos, ressaltando-se que essa porcen-
tagem ecsta dentro do valor de erros cometidos na determinagao
do balanco hidrico. A quantidade de agua disponivel no solo foi
em todo o periodo experimental, maior no plantio diretoc em re-
lacao ao convencional, em ambos os anos. No ano de 1978, a pro-
dutividade no plantio convencional equivaleu a cerca de 60% da
produtividade no plantic direto ¢ cssa diferenga pode ter sido
devida, em parte, a maior deficiéncia hidrica provavelmente s0-
frida pelo plantio convencional, devido a maior quantidade de

dgua disponivel no solo, no periodo de final de perfilhamento e
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inicio da formagio de espigas. Os efcitos do manejo do solo so-
bre a produtividade, no ano de 1980, nao puderam ser avaliados,
por terem sido mascarados por ocorrencia de ferrugem nas cultu-

ras.

FIELD WATER BALANCE IN WHEAT CROPS UNDER CONVENTIONAL AND
NO TILLAGE SYSTEMS

ABSTRACT - Field water balances in wheat crops under conven'
tional and no tillage systems werc performed for the Assis
region (Sao Paulo State, Brasil), in a Red Latosol. Because of
the small slope of soil and the small rain intensities,mcasure-
ments of run-off in 1978 showed negligible values. The total
evapotranspiration for the period of observations was about 0%
nigher in the no-tillage than in the conventional system in
both years, this difference being within the range of cxpected
errors in the water balance determinations. The available water
content in the soil during the experimental period was always
higher in the no-tillage than in the conventional tillage. In
the first year of observations, the productivity of the conven'
tional system was about 60% that of the mno-tillage systen. This
drop in productivity may be partially explanined by the fact
that a higher water deficit probably occurred in the conven'
tional tillage than in the no-tillage system, duec to the smal-
ler available so0i1l water content at the end of the end of the
tillering and at spike initiatioin. The effects of soil tillage
systems on productivity in 1980 were not assessed because of

the occurrence of the wheat rust desease.
INTRODUCAO

Introduzido no Brasil ha pouco mais de dez anos, (o}
plantio direto ven gradualmente firmando-se como pratica em sis
temas de produgac que cnvolvem rotagado de culturas, uma vez que
a economia de tempo, represcentada pela eliminagao das operagocs
de aragao e gradeagao, concorre para conpatibilizar a explora-

gao dupla de uma mesma gleba durante o ano agricola.
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Além de propiciar cconomia de tempo, de mao de obra,
de combustivel ¢ de maquinario, o plantio direto tem-se destaca
do como pratica consecrvacionista das mais eficientes. Resulta-
dos de pesquisa como o0s desenvolvidos por BENATTI et al (1977),
ELTZ et af (1977), TRIPLETT et af (1978) e WUNSCIIE & DENARDINI
(1978) evidenciam as vantagens do plantio direto sobre o conven
cional, no que se referc ao controle de perdas de solo por ero-
sao. Pode-se constatar que, dependendo das caracteristicas do
solo, do relevo, e da cobertura vegetal, as perdas de solo no
sistema de plantio direto podem representar menos 5% das perdas
observadas no sistema de plantio convencional.

Menos evidentes, entretanto, sao as vantagens oferecci-
das pelo plantio direto em relagao a conservagao da agua. De
forma geral, tem-se verificado que tal tipo de plantio introduz
um aumento nas perdas de agua por escoamento superficial quando
comparadas com aquelas observadas no plantio convencional (VIEI
RA, 1981).

Esse aumento nas perdas de 5gua por escoamentc super-
ficial esta associado ao encrostamento da camada superficial do
solo e consequente reducaoc nas taxas de infiltragao. Sua inten-
sidade, portanto, scra determinada, por um lado, pela suscetibi
lidade do solc a formacgao de crostas e, por ocutro lado, pelos
fatores que regulam a intcnsidade das enxurradas, como intensi-
dade de chuva, declividade, natureza da cobertura vegetal e pre
senca de cocbertura morta.

De outra parte, a crosta superficial e a cobertura mor
ta exercen uma influencia benefica no que se refere a conserva-
cao de agua no interior do solo, restringindo as perdas por eva
poracao. Tal cfeito ¢ discutido por BLEVINS et af (1971) c LAL
(1974), tendo sido constatada experimentalmente a maior conscr-
vacao da agua no plantio dircto com trigo e em solo com Trestos
de cultura ou nic (GAUER et af 1982) c¢ em soja (SIDIRAS ed al
1983). LAL et af (1978) verificaram uma maior eficiencia de uso
da agua para milhe e vigna em plantio direto em comparacao ao
plantio convencional.

A eventual vantagen do plantio dircto no tocante a con
servacido da agua, sera definida, assim, pelas condigoes edafo-

climaticas em que ele for inserido. Para culturas como © trigo,
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conduzidas no inverno e sujeitas, nas condicoes do LEstado de
Sao Paulo, a chuvas de menor intensidade e a ocorrencia de vera
nicos, ¢ dc se esperar que o cfeito benéfico da redugdo nas‘pez
das de dgua nor evaporagdo sc sobreponha a redugdo nas taxas de
infiltracdo, fazendo com quc o armazenamento da agua no solo
submetido ao sistema de plantio direto seja maior do que 1o
plantio convencilonal.

0 presente trabalho teve como objetivo verificar 0s
conponentes do balango hidrico, especialmente o armazenamento e
a evapotranspiracgao, em culturas de trigo em plantio direto e
em plantio convencional, crescendo em condigoes cdafo-climati-
cas caracteristicas da regiao produtora de trigo do Lstado de
Sio Paulo, visando contribuir ao conhecimento da eccononia de

dgua nos dois sistemas de plantio.
MATERIAL E METODOS

0 estudo foi realizado no nunicipio de Assis (SP), en
Latossolo Roxo com oS scguintes valorcs medios para granulome -
tria, na camada de 0 a 00 ¢m de profundidade: argila 80,0%, 1i-
mo 13,5% e areias 0,5%. As determinagoes foram rcalizadas no
periodo de cultivo do trizo nos anos de 1978 c 1980, em talhoes
utilizados para rotagao con cultura de soja.

Fm cada ano, foram usados dois talhoes, num dos quais

o plantio foi rcalizado de forma convencional, com novinenta-

cao do solo (aracao c¢ duas gradcagoes), cnquanto no outro ta-
lhao foi utilizado plantio direto, sem movimentacao do solo c
com controle quimico de ervas daninhas. A variedade de tri-

go usada foi BlI-1146.

0 balanco hidrico foi determinado através de estimati-
vas e medidas dos seus fluxos componentes, utilizando-se a sec-
guinte equagao geral, integrada no intervalo de tempo considera
do:

I+

AA =P 2D ~R=E eiveenennvneeon{D)

onde:

P
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AA = variagdo no armazenamento da agua no perfil do solo
(até a profundidade de 1,05 m);

P = precipitagao pluvial;

D = fluxos verticais no perfil do solo (drenagem para as
camadas mais profundas, se negativa, e ascengaoc capi-
lar, se positiva);

R = escorrimento superficial;

E = evapotranspiragao

A variagdo no armazenamento da agua no solo foi calcu-
lada a partir de perfis de umidade determinados uma vez por se-
mana no ano de 1978 e duas vezes por senaila no ano de 1980. A
umidade do solo foi determinada pelo método gravimétrico,  com
amostras coletadas ate 150 cm de profundidade a intervalos de
15 c¢cm e 3 repeticgoes por talhao. A densidade global do solo, pa
ra o calculo da umidade com base em volume, foi determinada no
final de cada ciclo das culturas, através de uso de anel volumé
trico.

A precipitagdo pluvial foi medida através de pluviome-
tro instalado en estacdao agrometeorologica situada junto aos ta
lhoes experimentais,

Os fluxos verticais no perfil do solo foram estimados

através da equacao de Darcy aplicada ao fluxo geral de agua no

solo:
SIS 0 I L N €
onde:

q = fluxo de agua que passa verticalmente pela camada 1i-
mite considerada, drenando para camadas mais profun -
das, ou en ascencao destas para o volume de solo consi
derado;

K(9) = condutividade hidraulica do solo na camada limite, ecm
fungdao da umidade (8) do solo;
d¥/dz = gradiente meédio do potencial da agua no solo na cama-

da limite e nos periodos considerados.

A relagao K versus 6 foi determinada para cinco cama-
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das do solo (D-20, 20-40, 40-60, 60-80, 80-105 cm) atraves do
método proposto por HILLEL et af (1972), em areas de 10 x 10 m
dentro de cada talhdo. O gradiente de potencial da agua, tanto
no estabelecimento dessa relacgao, como na estimativa dos fluxos
verticais de agua no perfil de solo no ano de 1978, foi determi
nado com auxilio de tensiometros para medida do potencial matri
cial da agua no solo, enquanto que na estimativa dos valores no
ano de 1980, o potencial matricial foi calculado atraves da umi
dade do solo, pelo uso de curva caracteristica da agua, determi
nada atraves de funis e de placa de Richards com, amostras 1n-
deformadas.

Os limites da faixa de agua disponivel no solo foram
adotados com base na curva de infiltragao da dgua no solo, obti
das na determinacao da relagao K versus 0, e nas curvas de re-
tengao da agua, para cada camada considerada. A umidade no 1i-
mite superior da faixa de agua disponivel fol considerada como
sendo aquela em que a taxa de fluxo de drenagem de agua no solo
tornou-se desprezivel, apos o mecsmo ter sido saturado anterior-
mente, enquanto que a umidade no limite inferior foi adotada co
mo sendo aquela correspondente ao potencial matricial da dgua
do solo igual a -15 atm.

0 escorrimento superficial foi medido no ano de 1978
atraves de coletores de modelo ligeiramente modificado em rela-
¢ac ao proposto por LOMBARDI NETO & ARRUDA (1976), sendo insta-
lado um coletor em cada talhdo, com area de captagao igual a
1,0 m?2. Devido a pequena declividade de solo e ao tipo de cober
tura vegetal, o escorrimento superficial medido foi desprezivel
em relagio a outros fluxos componentes do balango hidrico, como
mostrar-se-a nos resultados, de modo quec sua medida nao fol efe
tuada no ano de 1980.

A evapotranspiracao foi estimada através da resolugao
da equagao (1) apos calculados os demais fluxos componentes do
balanco hidrico em cada periodo.

No ano de 1980 foram feitas determinagoes de peso se-
co da parte aerea das plantas, pela secagem a 65 - 70°C de 30
plantas de cada tratamento, enquanto que nos dois anos do expe-

rimento foram determinados o numero de plantas e de perfilhos

[y
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por unidade de arca de terreno.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os Quadros 1 e 2 mostram o balango hidrico detalhado
para os dois tipos de cultivo nos anos de 1978 ¢ 1980, respecti
camentc, a intervalos variando de 7 a 11 dias. Verifica-se que
nos dois anos houve uma cvapotranspiracao acumulada, durante o
ciclo, ligeciramente superior no plantio direto em relagio ao
plantio convencional. Observa-se também que o deflivio superfi-
cial, medido no ano de 1978, foi desprezivel em relacgio aos de-
mais componentes do balanco hidrico em ambos os tratamentos em
face da declividade do terrcno e intensidade de precipitacao
serem pequenas.

As Figuras 1 e 2 mostram a variagao da evapotranspira
¢do (média diaria em cada periocdo e acumulada) e a variagao da
dgua disponivel no solo até a profundidade de 105 cm, nos dois
tipos de plantio, durante o periodo de observagdes cm cada ano.
Sao indicadas, tambem, as alturas pluviométricas, bem como o
inicio ¢ o final de alguns estadios fenologicos de interesse
sendo que no ano de 1980 indica-se somente uma duracao media
estimada de cada estadio, para ambog os tipos de plantio, devi-
do a falta de observacoes complctas nesse sentido.

As citadas figuras mostram também os valecres dc evapo-
racao média de tanque GGI-3000 para cada periodo de observacio,
como parametro indicativo da demanda evaporativa da atmosfera.
A nao indicac¢ao da evaporacao em um periodo no ano de 1978 e em
dois periodos no ano de 1980 ¢ decorrente da nio observacao
dessc parametro na maior parte dos dias com precipitacio plu-
vial, cm periodos excessivamente chuvosos.

Observa-se que o regime pluviometrico nos dois anos
caracterizou-se por uma concentracao de dias chuvosos no perio-
do de formagao de espigas, fato cste mais acentuado no ano de
1978, no qual cerca de 77% da altura pluviométrica ocorreu cn-
tre 50 a 60 dias apds o inicio da emergéncia. Jd no ano de 1980,
embora com indice pluviométrico menor, as chuvas no intervalo

compreendido entre 40 a 50 dias ap0s o inicio da emergencia
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FIGURA 1. Variagao durante o periodo experimental da eva-

potranspiragao {acumulada e media diaria), da
evaporagio de tanque GGI = 3000 (media diaria )
e da dgua disponivel no sole nos dois tipos de

plantio, no ano de 1978.
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FIGURA 2Z.

Variag¢do durante o periodo experimental da eva
potranspiracao (acumulada e media diaria), da
evaporagao de tanque GGI - 3000 (média diaria)
e da agua disponivel no solo nos dois tipos de

plantio, no ano de 1980.
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corresponderam a cerca de 56% da altura pluviométrica total do
periodo experimental, sendo que o restante das chuvas observa-
das em ambos os anos ocorreram em dois periodos caracteristi -
cos, o primeiro correspondente ao final da emergéncia e o ini-
cio do perfilhamento, e o segundo entre o final da formagao de
espigas e a maturacao.

Em decorréncia desse fato e das condigoes prevalecen-
tes no periodo anterior ao inicio das observagoes, nota-se que
a disponibilidade hidrica no solo apresentou flutuagoes acentua
damente diferentes nos dois anos, para o periodo compreendido
entre a emergencia e a fase inicial de formagao de espigas.

Com cfeito, além do menor valor medio de agua disponi-
vel no solo na fase de emcrgencia e de estabelecimento da cultu
ra, aliado ao periodo subsequente com menor precipitagao plu-
vial e maior numero de dias sem chuva no ano de 1978 enm rela-
cdo a 1980, fizeram com que a agua disponivel no solo no primei
ro ano chegasse a niveis bastante baixos, principalmente no ini
cio da formagao de espigas. Ja no ano de 1980, embora houvesse
a tendencia de diminuicdo do teor de agua disponivel, a reducgao
chegou no maxino a cerca de 40 mm no plantio tradicional, o que
representa cerca de 38% da capacidade de agua disponivel no so-
lo atée a profundidade de 105 cm.

Apos isso, o periodo chuvoso subsequente fez com que a
dgua disponivel no solo aumentasse, chegando no plantio direto
no ano de 1978, e ambos os plantios no ano de 1980, a atingir
valores correspondentes a cerca de 90% da capacidade maxima de
armazenamento, tendo provavelmente atingido em alguns dias o
armazenamento maximo, ja que os valores mostrados representam
médias dos periodos adotados. Em vista do valor atingido no fi-
nal do periodo critico, a agua disponivel no solo no plantio
convencional atingiu um valor correspondente a cerca de 78% do
armazenamento maximo, embora em alguns dias essa cifra prova-
velmente tenha sido superada, por se tratar de valor medio do
periodo.

As flutuagoes na taxa de evapotranspiracao que ocor-
reram no periodo de medidas podem ser explicadas atraves da in-
teragio entre a agua disponivel no solo, a demanda evaporativa

¢
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e o grau de desenvolvimento das plantas. No ano de 1978, a de-
manda evaporativa meédia manteve-se praticamente constante ate
cerca de 30 dias apos o inicio da emergencia. As oscilagoes da
taxa de evapotranspiracao nesse periodo devem ser decorrentes
principalmente da evaporacgao do solo, tendo o acréscimo ocorri-
do entre 16° e o 23? dia provavelmente devido ao umidecimento
da camada superficial do solo pela chuva ocorrida no 13° dia,
que permitiu um aumento da evaporagao, mais acentuada no plan-
tio convencional devido a diferenga de cobertura morta do ter-
reno.

Posteriormente, com o desenvolvimento da fase de per-
filhamento e aumento da cobertura vegetal, as perdas de agua
por transpiracgao tornaram-se preponderantes e devem ter refleti

do bastante as relagoes entre a demanda evaporativa do ar afe-

tando o comportamento estomatico, e a disponibilidade de agua
no solo afetando a absor¢ao pelas raizes. Observa-sec que com ©
aumento da demanda evaporativa e¢ da cobertura vegetal, houve
tendencia de aumento da evapotranspiragao entre o 32° e o 38°

dia, com vantagem para o plantio direto devido a maior disponi-
bilidade hidrica no solo, mas nos periodos seguintes, mesmo com

a demanda evaporativa do ar aumentada, a perda de agua dimi-
nuiu, devido a acentuada restricgao hidrica no solo.

No perfodo compreendido entre o 50° e o 90° dia, com
uma demanda evaporativa do ar moderada (evaporacao diaria do

tanque GGI-3000 em torno de 3mm), a variagao da evapotranspira-
cao que deve ter refletido a variagdo da agua disponivel no so-
lo. Na fase final de formagao de espigas ocorreram os valores
maximos de evapotranspiracgao com um valor médio para os dois
tipos de plantio de 3,9 mm/dia. Ressalte-se que nessa ¢poca, 0S
dados de evapotranspiragdo podem conter erros apreciaveis intro
duzidos nos calculos pelos problemas inerentes a estimativa de
drenagem profunda (REICHARDT et af 1977, REICHARDT et af 1979,
SOUZA et af 1979). Efeitos de interccptagao da chuva por restos
de cultura no solo, no plantio direto, também podem introduzir
erros nessas estimativas, embora sua magnitude nao possa ser
avaliada com os dados disponiveis.

Em linhas gerais o mesmo raciocinio aplicado no ano de
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1980 pode ecxplicar as variagOes na taxa de evapotranspiragao
ocorridas nesse ano.

Durante o periodo de observacoes nos dois anos a quan-
tidade de agua disponivel no solo fol sempre maior no plantio
direto. Conquanto na fase inicial de medidas esse fato possa
ser decorrente de um efeito conjugado das condigoes de agua no
solo, anteriores a primeira medida e, em pequena parte, pela
maior evaporagao do solo no plantio convencional, a maior dis-
ponibilidade de agua no plantio direto parece ser consequencia,
como comprova o periodo em que houve recarga do solo, das condl
¢oes estruturais e propriedades fisico-hidricas do mesmo, prin-
cipalmente nas camadas mais superficiais. O Quadro 3, que mos-
tra para varias profundidades a umidade do solo nos limites da
faixa de agua disponivel e a capacidade de agua disponivel do
mesmo, segundo os critérios adotados e discutidos anteriornen-
te, com dados coletados apos o primeiro ano de experimentagao ,
confirma tais diferencas e mostra serem mais acentuadas nas ca-
madas superficiais, principalmente na profundidade de 0 a 20cm.

Conquanto as diferengas sejam porcentualmente peque -
nas, tanto no valor doc armazenamento total, como no valor médio
da agua disponivel durante todo o periodo observado, como mos-
tra 0 quadro 4, elas podem ser respénséveis pela malor evapo-
transpiragao encontrada no plantio direto, sendo que no ano de
1978 a tendéncia da evapotranspiragao, nesse tipo de plantio,

suplantar a do plantio convencional firmou-se a partir do final

de perfilhamento e inicio de formacao de espigas, periodo em
que a agua disponivel no solo atingiu valores reduzidos, sendo
menores no plantio convencional. No ano de 1980, somente apos

70 dias depois da emergencia, a agua disponivel no solo dimi-
nuiu o suficiente para diferenciar um maior COnsumo no plantio
direto, ja que nos periodos anteriores a disponibilidade hidri-
ca n3o atingiu niveis criticos.

A analise anterior deve scr complementada discutindo-
-se as condigdes de cobertura vegetal, que afctam também a eva-
potranspiracao. No ano de 1978, o plantio convencional apresen-
tou a média de 67,8 perfilhos por metro (C.V. = 29,5%) e o plan
tio direto apresentou 49,2 perfilhos por metro (C.V. = 17,1%) .
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Unidades correspondentes ao ponto de ''capacidade de
p p P

campo' (8 _) e ao valor de potencial matricial da

cc

agua do solo de 15 atm(®,, ) para diferentes fai-
atm

xas de profundidade do solo, com as respectivas ca-

pacidades de agua disponivel (CAD).

PLANTIO DIRETO PLANTI1Q CONVENCIONAL

PROF. 5 "

{cm) Bce B1s53tm CAD Bcc 1s5atm
(em®.em™3)  (em®. em ?)  (mm) cmP.em™?)  (emP.cm™®)  (mm)
0 - 20 0,425 0,321 20,8 0,350 0,285 13,0
20 - bo 0,401 0,305 19,2 0,385 0,310 15,0
ko - 60 0,400 0,305 19,0 0,420 0,320 20,0
60 - 80 0,375 0,290 17,0 0,395 0,290 21,0
80 - 105 0,390 0,278 28,0 0,396 0,290 26,5
TOTAL 104,0 TOTAL 95,5
QUADRO 4. Quantidade média de dgua disponivel no solo para o

periodo de observagoes nos anos de 1978 e 1980, com

as respectivas diferencas médias e desvio-padrac das

diferencgas.

1978 1980
Plantio direto 42,8 mm 67,6 mm
Plantio tradicional 31,8 mm 55,4 mm
Diferenca media 11,0 mm 12,2 mm
Desvio-padrao 8,0 mm 6,1 mm
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No ano de 1980, o plantio convencional apresentou a media de

19,1%) e o plantio direto a de
27,3%).

Verifica-se, entao, que houve diferengas acentuadas na

25,0 perfilhos por metro (C.V.

Il

37,4 perfilhos por metro (C.V.

densidade de perfilhos por unidade de area entre os diferentes
tipos de plantio em cada ano, e entre Os diferentes anos. As di
ferencas desse parametro dentro de cada ano nao se refletiram
em diferengas acentuadas na evapotranspiragao média de cada ti-
po de plantio, sendo que o plantio direto apresentou em media
cerca de 6,5% a mais de consumo de dgua em ambos os anos, inde-
pendente do fato de no ano de 1978 ter apresentado numerc menor
de perfilhos por metro em relacao ao convencicnal e o inverso
no ano de 19840.

Entre os dois anos, observa-se que a evapotranspiragao
para © periodo inteiro de medidas fol, em media, cerca de 18,0%
maior (considerando ambos os tipos de plantio) no ano de 1980
do que no ano de 1979, en que pese naquele ano ter havido um
menor numero de perfilhos por unidade de area. Em vista do que
se discutiu quanto aos dados de dgua disponivel no solo e de
nimero de perfilhos, € possivel inferir que o maior consumo hi-
drico em 1980 foi devido principalmente ao menor défice hidrico
a que estiveram submetidos os plantios nesse ano, em relagao a
1978. Do mesmo modo, a causa de maior consumo de agua no plan-
tio direto em ambos os anos pode ser creditada a menor defi-
ciséncia hidrica no solo observada nesse tipo de plantio durante
todo o periodo experimental.

No ano de 1978, a produtividade foi de 1350 kg/ha no
plantio direto e de 780 kg/ha no plantio convencional. E signi-
ficativo notar-se que nesse ano o numero de perfilhos por me-
tro foi menor no ﬁlantio direto. Embora uma discussao adequada
sobre os fatores que afetaram a produtividade exija dados de
analise de crescimento nio disponiveis, € possivel sugerir que
a maior produtividade no plantio direto tenha como uma das cau
sas a menor deficiéncia hidrica sofrida por este tipo de manejo
no periodo entre 30 e 50 dias apds a emergencia, correspondente
ao final do perfilhamento ¢ inicio de formacao de espigas. KIR
KHAM E KANEMASU {(1983) afirmam, com base nas informagoes encon-
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tradas na literatura, que o estresse hidrico no inicio da forma
¢ao da espiga causa a maior redugdo na producao, sendo o esta-
dio mais sensivel aquele de cerca de 15 dias antes da antese.
Défices hidricos no final do perfilhamento e inicio da elonga-
¢ao tambem sido criticos, ja que nesse periodo esta sendo deter-
minado o nUmero total de espigas e o numero potencial de semen-
tes (DOORENBOS & KASSAN, 1979).

No ano de 1980, a ocorréencia de ferrugem reduziu sensi
velmente a produgao (645 kg/ha no plantio direto ¢ 347 kg/ha no
plantio convencional) mascarando os efeitos de manejo do solo e
nao permitindo uma discussao adequada sobre as causas das dife
rencas na produgao encontradas entre os tratamentos ¢ em rela-

¢ao ao ano de 1978.
CONCLUSOLS

0Os dados obtidos permitem concluir que a evapotranspi-
racao acumulada no periodo experimental foi ligeiramente supe-
rior no plantio direto em relagao ao plantio convencional, embo
ra as diferencgas observadas estejam dentro dos valores de erros
cometido na estimativa desse parametro atraves do balango hidri
€O no canpo. .

0 plantio directo apresentou nos dois anos, valores meé-
dios de agua disponivel no solo maiores do que o plantio conven
cional em todo o periodo experimental. No ano de 1978, no qual
¢ permitida a analise dos cfeitos do manejo sobre a produgao, a
maior produtividade no plantio direto pode ter sido, em grande
parte, consequéncia do menor défice hidrico sofrido pelo trigo
nesse tratamento, na ¢poca de final de perfilhamento ¢  inicio

da formacgao dc espigas.
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