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TESTE DE MODELO AGROMETEOROLOGGICO PARA ESTIMATIVA DA PRODUTIVI-
DADE DA CULTURA DA SOJA DE CICLO PRECOCE.

MARIO JOSE PEDRO JUNIORl, MARCELO BENTO PAES DE CAMARGOZ,MANOEL

ALBINO COELHO DE MIRANDAS, ORIVALDO BRUNINIl, ALTINO ALDO ORTO-
LANI4e ROGERIO REMO ALFONSIZ.
RESUMO - Um modelo agrometeoroldgico, que quantifica o efeito
da falta de agua disponivel (relagao entre evapotranspiragao
real e potencial) no decréscimo relativo da produtividade, foi
utilizado para estimar a produtividade de <cultivares de soja
de ciclo precoce (Davis e Parana).

Os resultados mostraram que a diferenga entre a produ-
tividade estimada e observada variou de 8 a 25% para as dife-

rentes regioes analisadas.

EVALUATION OF AN AGROMETEOROLOGICAL MODEL TO ESTIMATE EARLY
MATURITY SOYBEAN YIELD,

ABSTRACT - An agrometeorological model that quantifies the
water deficit effect (actual to potential evapotranspiration
ratio) on the relative yield decrease, was used to estimate the
early maturity soybean yield. (cultivars Davis and Parana).
Differences between the actual and the estimated yields

ranged from 8 to 25%, depending on the localities.
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INTRODUGAO

As interacgoes entre planta, clima e solo sao comple-
xas, do ponto de vista fisico e mesmo agrondomico, porém a pro-
dutividade depende basicamente do teor de agua disponivel, nas
fases criticas do desenvolvimento vegetativo.

Essa disponibilidade pode ser quantificada atraves do
balango hidrico que & uma funcao da precipitagdo e da evapo-
transpiracao da regiao.

Varios modelos agroclimaticos que foram desenvolvidos
para estimativa de produtividade (YAO, 1974; DOOREMBOS § KASSAN
1979 e BRUNINI ef af., 1982), utilizaram a raziao entre a evapo-
transpiragao real e a potencial para quantificar a falta de
agua disponivel nas diferentes fases fenologicas e verificar o
efeito sobre a producido agricola.

O objetivo deste trabalho € testar o modelo apresenta-
do por DOOREMBOS § KASSAM (1979), que devido a facilidade, po-
de ser utilizado para estimativa da produtividade de cultivares
de soja de ciclo precoce.

Cultivares precoces ocupam grande parte da area culti-
vada com soja, no Estado de Sao Paulo, cerca de 300.000 ha,pPTrin

cipalmente na regiao da Alta—Mojiand;
MATERIAL E METODO

Foram utilizados dados fenologicos e de produtividade,
obtidos em ensaios regionais da Segao de Leguminosas do Institu
to Agronomico-Campinas, dos seguintes cultivares de soja: Davis
e Parana. 0Os ensaios em cada ano agricola tinham quatro diferen
tes épocas de plantio, espagadas de aproximadamente quinze di-
as a partir de outubro ate dezembro. 0s dados utilizados sao
referentes aos experimentos dos seguintes locais do LEstado de
Sao Paulo e anos agricolas: Campinas (77/78 e 79/80); Ribeirao
Preto (77/78; 78/79 e 79/80) e Pindamonhangaba (78/79 e 79/80).

Durante o ciclo da cultura foram assinalados o0s se-
guintes dados fenologicos: plantio, inicio de maturagao e co-
lheita.
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Os dados meteorologicos diarios de temperatura média
do ar e precipitagaoc pluviometrica foram obtidos junto aos pos-
tos meteorologicos existentes nas estagoes experimentais do
Instituto Agronomico proximos a area onde os experimentos foram
instalados.

0 método utilizado para estimativa da produtividade foi
0 proposto por DOOREMBOS § KASSAM (1979), para quantificar o
efeito da falta de dgua disponivel no solo sobre o decréscimo
da produtividade:

Ly = kp (1 - 2R (1)
Pp EP
onde Pe € a produtividade estimada; Pp a produtividade poten-

(1 -

cial da regiao; Kp o coeficiente de produtividade; ER a evapo -
transpiragao real (mm) e EP a evapotranspiracgdo potencial (mm).

A determinacao de ER e EP foi feita, atraves do balan-
¢o hidrico, segundo o método de THORNTIIWAITE § MATIIER (1955)
com uma capacidade de retengao de agua no solo de 125 mm, utili
zando-se um programa de computador eletronico (PINTO § PREUS ,
1975), para determinar as referidas variaveis em periodos de
dez dias.

Os valores de ER e EP obtidos através do balango  hi-
drico conforme adaptacgoes de CAMARGO (1971), foram acumulados
durante as diferentes fases do ciclo fenoldgico dos referidos
cultivares e utilizados na equacao (1) para estimativa do de-

créscimo relativo da produtividade.
RESULTADOS, DISCUSSAO E CONCLUSOES

As produtividades maximas meédias dos cultivares foram
estimadas através dos dados dos experimentos (Quadro 1) e 0s
valores sao semelhantes aos utilizados por BRUNINI et af (1982)
Deve-se considerar que a definicao de produtividades potenciais
para as diferentes regides do Estado & uma dificuldade inerente
do método, pois ela varia em funcao do nivel de tecnologia uti-
lizado na referida regiao e das condigoes climaticas.

No quadro 2 estao representados os valores do coefici-
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QUADRO 1. Produtividade potencial meédia (Kg/ha) de cultivares
de soja de ciclo precoce para diferentes localidades
do Estado de Sao Paulo.

LOCAL Cultivar
Davis Parana
Campinas 1800 2000
Ribeirao Preto 2200 2500
Pindamonhangaba 2500 3000

QUADRO 2. Valores meédios de Kp para diferentes estadios de de-
senvolvimento de cultivares de soja ciclo precoce.

(DOOREMBOS & KASSAN, 1979).

Duracao Kp

Fase da Cultura (dias)
Desenvolvimento vegetativo 0-40 0.2
Florescimento 40-60 0.8
Enchimento de graos 60-90 1.0
Maturacao 90-110 0.2

Colheita 110-120 0.2
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ente de produtividade (Kp) utilizados para os difercntes csta-
gios de desenvolvimento dos cultivares de soja.

A comparagdo entre os valores estimados e observados
de produtividade para os cultivares Davis e Parana, estdo apre-
sentados na Figura 1. Os valores estimados apresentaram um erro
médio de aproximadamente: 25% para Campinas, 9% para Ribeirao
Preto ¢ 8% para Pindamonhangaba quando se considerou os dois
cultivares juntos.

Os erros elevados encontrados nas estimativas das pro-
dugoes da regiao de Campinas foram, provavelmente, devidos a
fatores de manejo da cultura (doengas e pragas) alem da influen
cia do clima.

0 efeito dos excedentes hidricos nas produtividades
nao foi levado em considera¢iao, para manter a simplicidade do
metodo, e porque segundo BRUNINI et af (1982) tal efeito nio &
suficientemente conhecido, devendo mais estudos serem descnvol-
vidos para sua caracterizacao.

Os cultivares precoces nas condicoes climiticas do Es-
tado dec Sao Paulo nao apresentam diferencas no numero de inter-
nodios, indepcndente da época de semeadura. Lste fato explica a
diminuta importancia do fotoperlodo e de outros fatores climiti
cos na indugao ao florescimento, no periodo coberto pela expe-
rimentagdo. Dal a razdo de levar-se em conta somente a evapo-
transpiragao real e potencial para as estimativas de produtivi-
dade.

Os resultados mostraram que o modelo agroclimatico de-
senvolvido por DOOREMBOS & KASSAN (1979) permite estimar satis~
fatoriamente, a produtividade dos cultivares de soja de ciclo
precoce no Estado de Sao Paulo. Porém, deve ser levado em conta
que modelos mais completos e/ou complexos ser3o capazes de
fornecer estimativas mais precisas das varia¢oes da produtivida

de em fungao de variaveis climaticas.
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