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CURY, D.M. et alii - Demanda de 3gua na cultura de repolho
(Brassica olendcea var. Capitata L.).

RESUMO: O conhecimento correto da época e da guantidade de
agua a ser aplicada nas culturas se torna cada vez mais ne
cessario em virtude do elevado custo dos equipamentos de
irrigagao. No presente trabalho determinou-se ¢ consumo hi
drico da cultura do repolho (81assica oferacea var, Capitata
L.}, ao longo dos ciclos de verao e de inverno, no munici
pio de Botucatu-SP. Para esta determinagdc, utilizou-se de
dois conjuntos evapotranspironetricos de lengol fredtico constante
onde foi implantada a cultura. Os resultados obtidos para o con
sumo hidrico foram 469,7 e 445,1 mm no ciclo de verio e

357,5 mm no cicio de inverno.

UNITERMOS: Repolho; Brassica oleracea var. Capitata L. ;

evapotranspirdmetro, demanda de 3dgua.
Al

INTRODUGAO

As hortaligas caracterizam-se de uma maneira geral por
apresentareﬁ pericdos de safra bem definidos e por serem al
tamente pereciveis, ocorrendo sempre uma quedé de . rpregos
guando hid aumentc da oferta no mercade.

A utilizagao de técnicas adequadas de cultivo como a ir
rigagdo e de variedades gue possibilitem o ;bastecimento na
&poca de escassez, levariam a redugdo de gastos dos consumi
dores, visto gue  segundo dados do Instituto de Economia Agri

/

- cola, as hortaligas constituem mais de 15% dos gastos da fa

milia paulista com alimentagio.
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Sendo a distribuigao de chuvas nos [pstados  brasileiros
produtores de hortaligas irregular, torna-se impossivel con
fiar apenas na precipitagao como fornecimento de agua.

O repolho originou—-se na costa Sul e Oeste da Eurcpa,
sendo sua produgdo anual cerca.de 2 milhddes de toneladas.
O periodo de crescimento varia de 90 a 150 dias dcpendendo
do solo, clima e variedade. Suas necessidades de dgua osci
lam entre 380 a 500 mm dependendo do clima e adubagio. Para
altas produgdes a cultura- requer climas frios é amidos, en
boxra ji existam cultlvares que se adaptam as mals diferentes
condigoes climaticas (DOORENBOS e KASSAM)(4).

BUCKS et alii( ) através do estudo da eficiéncia da irri
gagao na cultura do repolho, observaranm gque O consuwno Qu
agua foi de 380 mm. |

(7

THOMAS et alil Observaram que a produgac do repclho

cresce significativamente com o acréscimo da evapotranspira-
g¢do quando a guantidade de nitrogénio adequada & aplicada

cbtendo nestas circunstdncias, um consumo de 398 mm por «ci-

clo de verio.

- AY i - - - - .
Com relagao a exigencia de 3gua nos varios estiagios de

(5)

desenvolvimento, DRAGLAND observou que a sua falta antes

b
da formagao da cabega n3o afeta tanto a produgdo, sendo esta
fase a de maior exigéncia.
HA muitos anos vem sendo utilizados evapotranspirdmetres

para estudos que visam a determinagdo da demanda de &Agua



das culturas.

(8)

THORNTHWAITE ,em 1948, construiu para suas experiéncias

um modelo de dificil operagao podendo produzir grandes erros
ae medida se nao for bem manejado, além de apresentar proble
mas de drenagem que podem prejudicar o desenvolvimento das
plantas. Desde entdo, diversas modificagdes ten sido intro
"duzidas neste evapatranspirémetro original para se obter

resultados cacda vez mais precisos.

(1)

ASSIS obteve a evapotrapspiraqao de grama{ batatais

/ a
través de um evapotranspirdmetro de lengol fredtico com nivel

(6) realizou o mesmo Ltrabalho s5 que com

(2}

constante. EN CARNACAO
a cultura de feijao. BARBIERI determinou o consumo hidri-
co da cana-de-aglicar observando ser este modelo de evapo-
transpirdmetro de facil operagac e mahutengio.

com relagio\a profundidade do lengol fredtico, WILLIAN

(9)

SON observou © maximo crescimento entre 30 e 150 cm .sen-

P
do que a 15 cm 33 houve decréscimo de produgao com clorose
das folhas.

Neste trabalho-procurou—se determinar a necessidade de
igua da cultura de repolho no municipioc de Botucatu-5p, uti

lizando-se para isto de dols evapotranspirometros de lengol

fredtico com nivel constante.
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MATERIAL E METODOS

0 presente trabatho foi desenvoivido na area experimen
tal da Faculdade de Ciéncias Agrondmicas de Botucatu - UNESP.
0 solo da Area experimental & Terra Roxa Estruturada  3lica
textura argilosa, latossdlica.

A cultivar de repolho utilizado foi Matsukasg)por- permi
tir o cultivo durante todo ano.

No experiménto foram utilizados dois evapotranspirOme-
tro com nivel do lengol fredtico constante para determinar o
consumo de agua da cultura.

O plantio de verao foi efetuado no dia 02 de outubro de
1984 e o de inverno no dia 28 de margo de 1985. As respecti
vas colheitas nos dias 21 de janeiro de 1985 e 7 de julho
de 1985, com ciclos de dura¢ao de 98 e 100 dias> respectng
mente .

O espagamento escolhido para os evapotranspirometros foi

o minimo viavel (0,30 x 0,50 m) devido ao tamanho comercial

das caixas utilizadas para a construgao dos ‘evapotranspiré'

mgtros, e no campo de 0,40 x 0,50 m.
| Plantou-se uma &rea de 10 x 18 m, perfazendo aproximada
mente 900 plantas, sendo instalado)no centro da Aarea as
caixas dos evapotransplrometros. :

Durante o ciclo, Oos repolhos fora dos evapotranspirome
tros foram irrigados diariamenté pela manhda e 3 tarde até

gue se atingisse a capacidade de campo.
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24 determinagao da demanda de agua da cultura era feita
todas as manhas através da leitura no propric equipamento.

Foi determinada a condigao de umidade das caixas dos
evapotranspirometros pelo método gravimétrico, de acordo com

. a equagao:

Ug = _.“_‘.':1__:...1“.5_ . 100
mua
onde: U% = umidade a base de peso (g/100g).
mu = massa amida (g) .
ms, = massa seca apds 48 horas em estufa a 1059

{g}.

A avaliagi@o da produgdo foi feita comparando-se @ peso
médio dos repolhos cultivados nos evapotranspirometros com
10 repolhos colhidos)aleatoriamente’no campo.nas duas épocas

de plantio.
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RESULTADOS E DISCUSSAD

N ~
Devido as condigoes de umidade dentro das caixas dos
evapotranspirdmetros (tabela 2) e ao peso dos repolhos
obtidos (tabela. 1) praticamente nac diferiram da  &rea

irrigada, pode-se afirmar gque a evapotranspiragaoc medida se

constituil na Qemanda climdtica de agua ideal" da cultura.

Tabela 1. Peso M&dio dos repolhos colhidos {(g)

L.OCAL EPOCA DE VERAO FPoCa [E TNVERNO
Evapotranspirémetro (1) 2031,8 1520,4
Evapotranspirdmetro (2) 1534,8 ©20985,0
Cultura fora dos evapo- 2096,0 2191,0
transpirometros .

Tabela 2. Condi¢Ses de umidade (U%) dentro das caixas dos

evapotranspirdmetros, medidas no inicio do ciclo.

PLANTIO DE VEREO PLANTIC DE INVERNO
Profundidade (cm) 10 20 30 10 20 30
U% (caixa 1) 33,03 32,83 32,60 14,43 20,12 26,08
U% (caixa 2) 28,14 30,30 30,02 22,09 24,51 31,24

- - . : - — "
O0s valores medios obtidos por décadas da evapotranspira—-

¢3o e os dados meteoroldgicos observados nos plantios de
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verao e de inverno s3o dados nas Tabelas 3 e 4

Tabela 3. Pados climaticos referentes ao plantio de

verao

onde ETl e ET, sao)respectivament%,evapotranspirg

GEo obtidas pelos evapotranspirometros 1 e 2,

ECA

(evaporagat do tangue classe A em mm), T (tempera

tura mi3dia do ar em ooc), UR {umidade relativa mé

dia 3%}, P (precipitagdo mm); Pi (evaporagao Piche,

ar’), n (horas de insolagao), V (velocidade do ven

to, km/dia).

Década ET1 ET?2 ECA - T UR P Pi n v
{1) 2,44 2,32’ 5,42 21,1 70 9,0 4,67 7,64 122,3
(2) 4,19 3,54 7,36 23,3 60 6,0 7,06 10,03 134,4
{3) 4,85 4,58 7,07 24,2 89 5,0 5,96 7,75 119,7
{4) 4,78 4,47 5,41 19,8 74 25,0 4,08 8,04 123,6
(5) 6,28 6,10 6,43 22,3 73 23,0 4,36 8,72 108,11
(6) 4,70 4,84 4,90 21,9 80 10,6 3,32 5,97 87,4
(7) 4,35 4,18 4,40 21,1 78 91,7 3,39 5,02 91,7
(8) 4,53 4,72 4,56 21,9 75 26,8 3,46 4,68 731
{9} 4,56 4,26 4,44 21,2 79 55,4 3,32 7,42 96,7
(10) 6,29 5,50 5,60 22,2 73 3,9 4,03 8,94 78,2
- 22/10; (2) 23/10 - 1/11; {3)2/11 - 11/11;

Decadas: (1) 13/1i0

{4) 12/11 - 21/11;

(7} 12/12

- 21/12;
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22/11 - 1/12;

(6)2/12 - 1112;

22/12 - 31/12;(9)1/1 -2107 ,



Tabela 4: Dados climaticos vreferentes ao plantio de inverno
' onde ETleZET2 sac .respectlvamente .evapotranspiragao
cbtidas pelos evapotransplrOmetros 1l e 2, ECA (eva-
poragdo do tanque classe A em mm), T (temperaturamé
dia do ar em 0°C) UR (umidade relativa média %}, P
{precipitacac mm); PL {evaporagao Piche,cm%, n (ho-
ras de insoiagao): V (velccidade do vento, km/dia) .
DECADA ET]1 BT2 ECA T UR P Fi n v
{1; 2,14 2,28 4,94 23,1 79 3,03 3,03 7,71 70,3
{2) 2,28 2,39 3,7 21,8 g2 2,52 2,52 7,57 104,1
{3 2,73 3,64 3,12 18,9 76 3,18 3,18 6,09 98,7
{4} 3,22 4,10 3,31 1i7,7 7% 3,50 3,50 §&,13 87,1
(3) 3,64 4,68 3,43 17,6 68 4,23 4,23 8,72 80,0
{6) 3,23 3,89 3,60 18,3 75 3,08 3,08 8,17 68,9
{7 3,62 3,72 2,74 15,2 74 3,24 3,24 7,51 85,5
(e} 3,18 3,87 2,85 13,7 65 4,1> 4,19 8,50 78,2
{9} 3,47 4,11 2,8 17,5 72.3,77 3,77 8,23 97,7
(10) 3,11 3,67 2,95 17,1 69 3,75 3,75 7,47 70,9
Décadas: {1) 30/3- 8/4: (2) 9/4 - 18/4; (3) 19/4 - 28/4;
(4) 29/4-8/5; (5) 9/5 - 18/5; (6) 19/5 - 28/5;
(7) 28/5-7/6: (8) 8/6 - 17/6; (8) 18/6 - 27/6;
(10} 26/6 - 7/7

2 concordancia entre valores do consumo médio de agua

da cultura obtidos no experimento 469,7 e 445,1 mm no vexrao

e 375,5 mm no inverno {tabela 5} & os citados por alguns

autores

(4]

380 a 500 mwm/ciclo permite-se afirmar a valigade



Tabela 5: Totais de Evapotranspiragioc Medidas (ET) nos ci

clos de verao e inverno (demanda climatica ideal) .

CICLO CICLO DE
DE VERZEO INVERNO

DECADA EVAPOTR. (1) EVAPOTR. (2) EVAPOTR. (1) EVAPOTR. {2)

{mm) (mm) (mm) (mm)
(1) 24,4 . . 23,2 21,4 22,8
{(2) 41,9 35,4 22,8 22,9
(3) 48,5 45,8 27,3 30,4
(4) 47,8 44,7 32, 41%50
{5) 62,38 61,0 36,4 . 46,8
{6) 47,0 48,4 32,3 : 36,9
(7) 43,5 41,8 30,2 37,2
(8) 45,3 47,2 31,8 38,7
{9) 45,6 42,6 34,7 41,1
(10) 62,9 55,0 31,1 36,7
TOTAIS 469,7 445,1 300,2 357,5

Desprezaram-se 0s dados obtidos na &poca de inverno do

evapotrnspirometrc 1, pois verificou-se haver restricio hi
drica détectada pelo baixo peso dos repolhos (problemas de
cbstrugao da entrada d'igua).

CONCLUSCES

1) 0 evapotranspirdmetro de lengol fredtico constante mostrou-se
viavel para a avaliagao da demanda hidrica do repolhc. Tanto
pela faciliidade operacional como pela precisdo dos resulta

dos obtides.
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2) A determinacio da demanda hidrica da cultura do repolho

permitiu avaliar as necessidades bisicas de agua da cultura

em cada estagio.
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CURY, D.M. et &lii - Water Requirement in the cabbage crop

(Brassica richacea Var. Capitata L.}.

ABSTRACT: The right knowledge of the time and water
quantity to be appplied in the crops becomes mora and more
necessary considering the high cost of irrigation equipments.
It was determined in the present study the hydrical consump-
tion of cabbhage crop (Brasddica oleracea var. Capdtata L.}
during the summaer and winter cycles in Botucatu-SP. To this
cdetermination, Lwo evapotranspircmetrical sets of constant
water table level adapted to the crop were used. The results
obtained concerning the hydrical consumption were 463,7 and

445,1 mn in summer cycle and 357,53 mm in winter cycale,.

KEY-WOEDS: Cabbage; Bradsica ofenacea var., Capltata L.

'

evapoctranspirometer, water requirement.
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