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1. INTRODUCAD

Estudos que envolvem aspectos da pluviometria didria no estado da
Paraiba so recentemente tém sido realizados. Podem-se destacar os trabalhos de
Silva {1985 e 1986) que, no segundo momento, aplicou o modelo gama a totais dia

rias de guatro postos desse Estado, no seu respectivo més chuvoso.

No que concerne a precipitacdo maxima multidiaria (1 e 5 dias),
atengao deve ser dada ao trabalho de Cunha (1986). No mesmo, o autor aplica va
rios modelos probabilisticos a totais pluvias maximos multidiarios anuais, para
varios postos da Parafha. Concluiu a sua pesquisa regionalizando coeficientes
visando a estimativa da chuva maxima, para varias duragdes e periodos de retor
no. No entanto, esse autor nac incluiu no seu trabalho o posto de Campina Gran
de (7° 13's; 35° 52¢ W; 508m} que pela sua importancia socio-econdmica carece de

informacdes acerca de tais extremos.

Com vistag‘a preencher essa lacuna, e objetivando fornecer subsf
dios as entidades envolvidas na construcao de obras hidraulicas, planejamento a
gricola, conservacac de solos, etc, € gue se idealizou a presente pesguisa. 0
objetivo do estudo, portanto, consiste em testar o5 modelos gama e Gumbel afim

de se determinarem totais pluviais maximos didrios, para alguns periodos de re

torno na localidade aludida,

2. MATERIAL E METODOS

Sao usados totais diarios maximoes de cada ano civil do periodo
1911 a 1576, coletados em Campina Grande e gque nos foram cedidos pela SUDENE, a
traves do Departamento de Ciéncias Atmosféricas da UFPb. Esta serie histarica
foi, previamente, submetida ao teste de Dixon (Koch & Rego, 1985) afimde se e

liminarem os valores inconsistentes.

Na determinacdo dos maximos diarios para periodos de retorna  (T)
selecionados, utilizam-se dois modelos probabilisticos: o gama e o de Gumbel,

descritos a seguir.
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2.1 - 0 MODELO GAMA

Define-se & funcao densidade de probabilidade gama biparamétrica
(Yevjevich, 1372) por:
o o-1 o .
fix; @, 8) = x . EXP(-x/8)/187 . T(a)] (1)
onde x € a variavel aleatoria (positiva e continua); o e B, por sua vez, sdo
os parametros de forma e escala do modelo, respectivamente: T'{a) corresponde 3
funcde gama.

A funczo de distribuicdo do modelo € definida através de:

% ,
( ¢ ot LEXP(-x/8) dx (2)

—7 - -1
Fixgs o, 8) = [Bla). T(a}]
0
que possibilita determinar-se s probabilidade de ocorréncia de valores inferio

res ou iguat a x, Pix < xg).

0

Para fins praticos, no entanto, faz-se necessario expandir o in
tegrado de (2) em série obtendo-se, apds posterior integracao por partes, a ex
pressac abaixo {Da Silva, 1985):

o

P (x < xo) = v (a] teee koa o) (3)
I{o+ 1) EXP{v) .
sendo, v = x /3 e 3; = 1. 0s demais a, sac obtidos por:
v . :
ak = ak_,' (m—:—]-) , para k i 2. (Ll)

Os parametros do modelo gama foram estimados através do  método

de maxima verossimilhanca, segundo Mietke (1975).

2.2 - 0 MODELG GUMBEL

A fungdo de distribuicdo do modelo Gumbel (introduzide por Fisher

e Tippett) € definida por:

w

Flx; a, B) = EXP{-EXP [-a(x - 3)7} (5)

onde x, & e B correspondem respectivamente 3 variavel aleatdria e  pardmetros

do modelo.

A estimativa dos parametros o e B, com base no méiodo dos momen

tos, foi feita através das expressces (Kite, 1977):

a = 1,2825/0 - (8)
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B =u- 0,4500 0 : n

nas quais L e ¢ correspondem & média e desvio padrdo, estimados a partir da

amostra.

0 ajustamento deste modelo e do anterior, aos dados amostrais, €
verificado o nivel de significdncia o, iqual a 0,05. As freqiéncias empiricas

acumuladas sao obtidas pelo método de Kimball.
3. RESULTADOS E CONCLUSQES

A aplicaczo do teste de Dixon sugeriu a eliminacac dos totais ma
ximos observados em 14/02/1936 (P = 271,0 mm) e 20/03/1972 (190,8 mm).

A utilizacao dos modelos gama e Gumbel, segundo resultados obsei
vados na Tabela 1, sao bastante satisfatdrios. Deve-se notar que os desvios ma
ximos observados entre a distribuigdo empirica e cada modelto, conduziria a a
ceitagao dos mesmos para um nivel de significincia de até 8,20, situagdo que

atesta o bom ajustamento desses modelos a série estudada,

Conclui-se, portanto, que tais modelos podem perfeitamente repre
sentar os dados da serie de Campina Grande. No entanto, & mais recomendivel o
uso do modelo de Gumbel, dado que o mesmo demanda tempo de processamento menor

que o gama e, sobretudo, por ser de mais ficil utilizac3o.

TABELA 1 - Precipitagac diaria maxima e perfodo de retorno segundo os modelos

gama e Gumbel e desvios maximos observados.

Perfode  de Total pluvial diario maximo anual (mm)
retorno (anos) Gama Gumbel

2 . 52,0 51,1

5 67,2 65,3

10 76,3 74,7

20 84,3 83,8

30 38,4 89,0

50 93,9 99,5
Desvio maximo Gama 0,1021
observado Gumbe ! 0,1365
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