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RESUMO - O presente estudo tem o objetivo de pesquisar 0 comportamento das condigdes
hidricas em decorréncia do aquecimento global analisando a disponibilidade hidrica futura do
municipio de Petrolina, Sertdo de Pernambuco. Para investigar o comportamento hidrico
realizou-se o Balanco Hidrico (BH) Climatoldgico, segundo o método de Thornthwaite e
Mather (1955), para as condi¢des médias e em seguida usou-se 0s cenarios de precipitacdo
mensal (diminuicdo de 10% e 20%) e de temperatura (aumento de 1°C e 4°C) do IV Relatorio
de Avaliacdo do Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas (IPCC AR4), para 0s
cenarios extremos de emissdo de CO,, B2-otimista e A2-pessimista, respectivamente. Para as
condi¢cBes médias foram utilizados séries climatoldgicas de temperatura e precipitagdo do
municipio de Petrolina no Sertdo de Pernambuco. Observou-se através do BH que em
condigdes médias ocorre deficiéncia hidrica em todos os meses do ano diminuindo apenas no
més de margo que é o més de maior precipitacdo. Os resultados obtidos tanto para o cenario
otimista (B2) quanto para o pessimista (A2) indicam situacdo critica das condi¢des do solo
tanto para os recursos hidricos quanto para a pratica de culturas de subsisténcia, que serdo
inviaveis para este municipio, caso estes cenarios advenham.
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WATER BALANCE CLIMATOLOGY AS A RESULT OF GLOBAL WARMING OF
THE SERTAO OF PERNAMBUCO
ABSTRACT - This study aims to investigate the behavior of water conditions due to global
warming analyzing future water availability in the city of Petrolina, in the backwoods of
Pernambuco. To investigate the water behavior, the water balance (BH) was performed,
climatology according to the method of Thornthwaite and Mather (1995), for average
conditions and then used to monthly rainfall scenarios (10% and 20% of decrease) and
temperature (increase of 1°C and 4°C) the IV Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change (IPCC AR4), to extreme scenarios for the emission of the CO,, B2
optimistic and A2 pessimistic, respectively. For the medium and conditions were used
climatological series of temperature and precipitation in the city of Petrolina in Pernambuco.
It was observed through the bh that average conditions in the water deficiency occurs in all
months of the year declining only in the month of March is the month of highest rainfall. The
results for both the optimistic scenario (B2) and for the pessimistic scenario (A2) indicate the
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critical situation of ground conditions for both water resources as for the practice of
subsistence crops, to be unfeasible for the municipality, if arising out of these scenarios.

keywords: Climate change, future scenarios, water availability.

INTRODUCAO

A questdo das mudancas climaticas globais € um dos maiores desafios socioeconémicos
e cientificos que a humanidade terd que enfrentar ao longo deste século. Segundo Jenkin et
al.(2005), todo o planeta sofrera com essas mudangas, mas as populacdes mais pobres, dos
paises mais vulneraveis, certamente serdo as mais suscetiveis aos seus impactos negativos.

A principal evidéncia do aquecimento global surge das medidas de temperatura de
estacOes meteoroldgicas, desde 1860, em todo o globo. Os dados com a correcdo dos efeitos
de ilhas de calor mostram que o0 aumento médio da temperatura foi de aproximadamente
0,6°C durante o século XX, os maiores aumentos foram em dois periodos: 1910 a 1945 e
1976 a 2000 IPCC (2001a). Ainda de acordo com os relatorios do IPCC (2001a e 2001b), ha
uma projecdo de um aumento medio de temperatura do planeta entre 1,4 e 5,8 °C entre 1990 e
2100. Em relacdo a precipitacao, as previsdes indicam que deve ocorrer um aumento na média
anual, nas regides de latitudes mais elevadas, assim como nas regifes equatoriais, em
oposicdo a uma diminuicdo nas regides sub-tropicais.

No Nordeste do Brasil, que freqlientemente enfrenta os problemas da seca e estiagens
prolongadas dentro do periodo chuvoso, estas condi¢cdes se tornam ainda mais graves (Nobre
etal., 2001).

Nesse contexto, o presente trabalho tem o objetivo de avaliar as condic¢Ges hidricas,
através de cenérios climéticos futuros de precipitagdo pluviométrica e temperatura do ar, com
a finalidade de investigar as consequiéncias do aguecimento global no balanco hidrico
climatico de Petrolina — PE.

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

A Estacdo Agrometeorologica de Bebedouro (09°09°S; 40°22°W; 365,5m),
pertencente a Embrapa Semiarido, localizada na zona rural do municipio de Petrolina, Sertdo
pernambucano. Seu clima é semi-arido, com precipitacdo média anual em torno de 544 mm. O
principal periodo chuvoso concentra-se nos meses de janeiro a abril. O valor anual da
evaporacado € superior ao de precipitacdo e a temperatura média varia entre 24° e 28°C sendo a
média anual em torno de 26°C.

Balanco Hidrico Climatoldgico

Foram utilizados dados de precipitacdo pluviométrica (mm) e de temperatura média do
ar (°C), no periodo de 1965 a 2007. Os dados foram obtidos na Estacdo Agrometeoroldgica de
Bebedouro para a realizacdo do Balango Hidrico Climatico (BHC) e simular os cenarios
futuros.

O BHC foi realizado segundo a metodologia de Thornthwaite e Mather (1955), com
estimativa da evapotranspiracdo potencial pelo método de Thornthwaite (1948), por
intermédio do programa computacional Balango Hidrico Normal, usando-se uma planilha
eletronica Excel elaborada e disponibilizada por Rolim e Sentelhas (1999).

Para esta etapa, foram necessarios 0s dados mensais de temperatura média do ar, média
mensal de precipitacdo pluviométrica, coordenadas geograficas, altitude e CAD (Capacidade
de Agua Disponivel), esta define o armazenamento maximo de agua no solo, a qual foi
adotado em todos os cenérios o valor de referéncia de 100 mm. Com estas informacGes



basicas, o balanco hidrico permite deduzir a evapotranspiracdo real, a deficiéncia ou o
excedente hidrico e o total de &4gua retida no solo ao longo do ano.

Cenérios Climéticos Futuros

Considerou-se que o aquecimento global implicara em um aumento de até 4°C na
temperatura local, por isso, adotaram-se dois cendrios distintos de temperatura do ar nos
valores medios mensais de T+1°C (cenario B2) e T+4°C (cenario A2). Em relacdo aos
cenarios de precipitacdo, considerou-se diminuicdo de 10% e 20%, para cenarios B2 e A2,
respectivamente, nos valores médios mensais. Foram realizados os balancos hidricos para as
condicBes médias e condicBes futuras a partir dos cenarios pré-estabelecidos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Precipitacéo Anual

A distribuicdo anual da precipitacdo na Estacdo Experimental de Bebedouro (EEB) no
municipio de Petrolina-PE estd representada na Figura 1. Foi observada tendéncia de
diminuicdo da precipitacdo anual, conforme estudo realizado por Lacerda et. al. (2010), como
também alta variabilidade na distribuicdo, caracteristica propria do clima semiarido
predominante no Nordeste do Brasil (NEB). Observou-se ainda, que esta tendéncia de
diminuicdo da precipitacdo € superior a diminuicdo da precipitacdo dos cenarios futuros que é
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Figura 1 — Distribuicdo anual da precipitacdo | Figura 2 — Média climatoldgica mensal da
(mm) pluviométrica em no municipio de | temperatura (°C) e precipitacdo (mm) na EEB,
Petrolina/Bebedouro de 1965 a 2007. Petrolina-PE.

Climatologia da Precipitacédo e Temperatura Média do Ar

A Figura 2 representa a distribuicdo média mensal da temperatura e da precipitacdo na
EEB, em Petrolina. Verifica-se que a temperatura média anual é de 26°C, sendo novembro o
més com temperatura média mais elevada, 28°C, e julho onde sdo observadas as temperaturas
mais baixas, com valores médios de 24°C, aproximadamente. Quanto a precipitacdo, a média
anual é 543mm, com alta variabilidade nos totais anuais, tendo o periodo chuvoso de janeiro a
abril e marco como o més mais chuvoso. Nao ha correlacdo entre a precipitacdo e a
temperatura.

Balanco Hidrico Climatoldgico

O BHC médio mensal esta representado na Figura 3. Verifica-se que, em condigdes
médias, todos os meses do ano apresentam deficiéncia hidrica, até mesmo, 0 més de margo
com o maior indice pluviomeétrico medio anual.




Comparando o grafico do BH da Figura 3 (BH climatologico) com o da Figura 4
(cenério otimista), verifica-se que as condi¢cBes hidricas do solo se tornam criticas em,
praticamente, todos 0os meses do ano, exceto no més de julho visto que € 0 més que é
registrado as menores temperaturas, diminuindo a taxa de evaporacdo. Se comparado com 0
cenario pessimista, Figura 4, a deficiéncia hidrica aumenta tornando-se ainda mais critica em
todos os meses do ano, de maneira a ocasionar prejuizos na capacidade de uso e manejo do
solo, no meio ambiente e na sustentabilidade.

Deficiéncia. Excedente, Retirada e Reposicao Hidrica ao
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Figura 3 — Balango Hidrico Climatolégico simulado com a média climatolégica da
temperatura do ar e da precipitacao.

Deficiéncia. Excedente, Retirada e Reposicéo Hidrica ao Deficiéncia. Excedente, Retirada e Reposigao Hidrica ao
longo do ano longo do ano

B
-40
-B0
-0
£ -0
=120
-140
-160
-180
=200 -350 4
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Mov De:z Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul  Ago  Set Out Nov Dez

mm

| mDeficigncia  MExcedente Retirada  ®Reposigén ‘ ‘ mDeficiéncia  WExcedente Retirada  ®Reposigao ‘

Figura 4 — Balanco Hidrico simulado com o | Figura 5 — Balan¢o Hidrico simulado com o
cenario otimista (B2) do IPCC-ARA4. cenario pessimista (A2) do IPCC-ARA4.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos tanto para o cendrio otimista (B2) quanto para o pessimista (A2)
indicam situac@es criticas das condi¢des do solo que ocasionardo grande impacto tanto para
0s recursos hidricos quanto para a pratica de culturas de subsisténcia, que serdo inviaveis para
este municipio, caso estes cenarios advenham, principalmente o cenario pessimista.
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