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PREJUDICIAISAOS CULTIVOSAGRICOLASEM SANTA MARIA, RS.

PROBABILITY OF OCCURENCE OF MAXIMUM TEMPERATURE HARMFUL TO
AGRICULTURE CULTURESIN SANTA MARIA, RS.
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RESUMO

Com base nos registros da Estacdo Climatolégica localizada em Santa Maria, RS, obtiveram-se as
probabilidades de ocorréncia de dias com temperaturas maximas do a iguas ou acima de diversos niveis
térmicos para cada decéndio. Os niveis térmicos utilizados foram 18°C, 20°C,... 32°C para 0S meses da
termofase negativa (abril a setembro) e 30°C, 32°C ..., 38°C para 0s meses da termofase poditiva (outubro a
marco). Foram também obtidas, para cada més, as probabilidades de ocorréncia de seqliéncias de quatro, oito e
quinze ou mais dias com a temperatura maxima elevada. Para obter as tabelas de probabilidades foi utilizada a
distribuicdo binomia negetiva Resultados evidenciam que, nos meses mais frios, ocorrem, com eevado nivel de
probabilidade, dias com temperatura maxima do ar acima de 28°C, devada para a época. Temperaturas iguais
ou maiores de 36° C podem ocorrer em todos os decénios dos meses mais quentes.

Palavr as-chave: Temperatura maxima do ar, probabilidade de ocorréncia, aperiodicidade.

SUMMARY

The accumulated data from the Climatologicd Station located in Santa Maria (RS) dlowed the
determination of probabilities from the days with maximum temperature equal or above various therma leve for
each 10 days time period. The therma levels used for the winter months were 18°C, 20°C, ..., 32°C (April until
September) and 30°C, 32°C, ...,38°C for the summer months (October until March). Also were obtained for
each month the probabilities of sequence for: four, eight and fifteen or more days with eevated maximum
temperature. To obtain the probability table's, the negative binomia distribution was used. The results showed that
maximum temperature equa or above 28°C had hight probability for the winter time. During the summer is
common to occur days with maximum temperature above 36°C.

K ey words. Maximum temperature, probability of occurrence, gperiodicity.
INTRODUCAO

O conhecimento das digponibilidades térmicas de um loca é necess&rio em vérias atividades agrondmi-
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cas como a selecdo e introducdo de cultivares, definicdo de épocas de semeadura, eeicdo de tratos culturais e
implantacdo de mecanismos de modificagdo de ambientes agricolas.

Dentre os parametros térmicos pouco estudados destaca-se a temperatura maxima diéria do ar. Este
paréametro exerce dois efeitos biocliméticos ao longo do ano: nos meses frios tem aco desverndizante sobre as
cridfitas e nos meses quentes pela acéo deprimente tanto no crescimento como no desenvolvimento das plantas.
Nas culturas de verdo para as quais existe um conhecimento detalhado das exigéncias térmicas, como o milho, o
S0rgo e a soja, nos model os mateméti cos de quantificagdo do crescimento e de previsdo da data de maturacéo, a
temperatura entra como um parametro importante tanto na promog&o (acima de 10°C) como na inibicéo (acima
de 30°C) do crescimento e desenvolvimento (GILMORE & ROGERS, 1958; ASPIAZU, 1971; SIERRA &
MURPHY, 1973); BROWN, 1983. No inverno, temperaturas acima de 16° a 21°C, conforme a espécie,
anulam o efeito das temperaturas baixas na quebra de dorméncia, prejudicando o desenvolvimento, alongevidade
e a produtividede de plantas cridfitas (EREZ & LAVEE, 1971, RICHARDSON et a, 1974). A temperatura
maxima, juntamente com a minima € também demento basico no caculo dos graus-dia e do termoperiodo
(NEILD, 1967; ARNOLD, 1980; DUBE &t a, 1984).

Os estudos das disponibilidades regionais e locais da temperatura do ar no Estado do Rio Grande do
Sul (PAUWELS, 1924; MACHADO, 1950; BURIOL, 1976; ESTEFANEL et d, 1978) normamente tem
utilizado as médias mensais e anuas elou vaores absolutos mensais e anuais. O uso de vaores mensas néo
permite a detecco nem a determinacéo da freqiiéncia e de periodos com temperaturas méximas do ar elevadas
ou baixas para a época, aspecto extremamente importante em regides como o Rio Grande do Sul que apresenta
uma dgnificativa varigbilidade nos vdores da temperaiura do a. Objetivando mehor caracterizar o
comportamento das temperaturas maximas diarias do ar ao longo do ano na regido de Santa Maria, 0 presente
trabalho apresenta as probabilidades de ocorréncia de dias com temperaturamaximado ar maior ouigua a18°C
nos meses mais frios e maior ou igual a 30°C nos meses mais quentes, bem como de seqiiéncias de diferentes

duracdes.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados os registros de temperatura do ar obtidos no abrigo meteoroldgico da Estacdo Clima:
tologica Principa pertencente ao 8° Didrito de Meteorologia do Ministério da Agricultura, no periodo 1912/91.
De 1912 a 1967 a estacdo estava localizada no centro da cidade de Santa Maria (latitude: 29°41'S, longitude: 53
°48W e dtitude 138m). De 1968 em diante esta locdizada no campo experimental do Departamento de
Fitotecnia da Universdade Federal de Santa Maria (latitude:29°42'S, longitude: 53°42'W e dtitude: 95m) A
homogeneidade das médias mensais das temperaturas médias, maximas e minimas do ar, bem como o niimero de
dias com temperaturas igud ou maior a 18°C foi avaliada utilizando a técnica das duplas massas (OMETTO,
1980).

Para 0s seis meses da termofase negativa anual (de abril a setembro) obteve-se 0 nimero de dias em
cada decéndio de cada ano com temperatura maxima maior ou igua a 18°C, 22°C,...,32°C. Para 0s meses da
termofase positiva anua (outubro a margo) foi repetido 0 mesmo procedimento, usando ,0s niveis térmicos (Ty,)
de 30°C, 32°C, ..., 38°C. Considerou-se o periodo entre o dia 1° e 0 10° dia de cada més como o primeiro
decéndio, dos dias 11 a 20 como o segundo decéndio e o periodo apds o dia 20 como o terceiro decéndio.
Quando havia fdta de dados em um ou mais dias de um decéndio foi descartado o decéndio completo. No fina
foram utilizados de 70 a 76 anos dependendo do nlimero de fahas de cada decéndio.

Foram também obtidas, para cada ano, as sequiéncias de quatro ou mais dias, de oito ou mais dias e 15
ou mais dias com temperatura igual ou maior que os T, considerados. Cada seqiiéncia foi contabilizada no més
em que elaterminou, independente de quando tenha comegado

Foi verificada a aderéncia do nimero de dias e do nimero de seqliéncias de dias com temperaturaigual



ou superior a cada Ty, as digtribuicdes Binomid Negativa e Poisson. Usou-se o teste de Kolmogoroff-Smirnoff
(CAMPOS, 1983) sendo os parametros dessas distribuigdes estimados com os dados disponiveis. O parametro
k da digribuicdo binomia negativa foi estimado pelo méodo dos momentos e da maxima verossmilhanca
(BLISS & FISHER, 1953).

As fregliéncias tedricas brutas foram caculadas com base em agoritmos gpresentados por DAVIES
(1974) e, a partir delas, as freqliéncias tedricas relativas acumuladas que correspondem as probabilidades
procuradas. Para a distribuicdo Binomia Negativa as frequiéncias brutas foram cal culadas pel as equagtes abaixo:
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onde N é o nimero de anos de observacéo, M € amédia, k € o pardmetro da distribuicdo Binomia
Negativae | é o nimero de classes. Por desconhecer os verdadeiros vaores de M e de k foram usadas suas
estimativas. Para a distribuicéo de Poisson as equacoes foram:
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onde e indica a base dos logaritimos naturais.

RESULTADOSE DISCUSSAO



A andise de homogeneidade mostrou que a troca de loca da estacéo durante o periodo de sua
existéncia bem como as eventuais mudangas no equipamento ou no observador ndo afetaram sensivelmente os
elementos meteorol 0gicos anadisados. Concluiu-se, entdo, que € possivel usar todo o periodo (1912-91) como
umasérie Unica

O teste de Kolmogoroff-Smirnoff mostrou que o nimero de dias em cada decéndio com temperatura
igud ou maior que os Ty, estudados adere melhor a distribuicdo Binomia Negeativa do que & de Poisson. Dos 225
casos estudados, em 192 o teste de Kolmogoroff-Smirnoff so rejeitou Hy (freqiiéncia empirica © freqliéncia
tedrica) para p>0,20, em dois casos parap entre p=0,10 e p=0,20 e, em 31 casos, ndo foi possivel esimar os
parametros dessa distribuico. Esses 31 casos ocorreram com T, mais baixos e nos meses em que esses Ty, S80
mais freqlientes. Nesses casos, em muitos anos, todos os dias do decéndio tinham temperatura acima do T,
condderado, fazendo com que a variancia ficasse menor do que a média, sendo entdo impossivel etimar o
pardmetro k. Por outro lado, somente em 122 casos a mesma hip6tese em relacdo a distribuicdo de Poisson foi
rejeitada a p>0,20, 28 casos entre p=0,10 e p=0,20, 21 casos entre p=0,05 e p=0,10 e em 54 casos a
p<0,05.

Isto demondtra que os dias com temperatura ata ocorrem agrupados e ndo de forma independente
como seria se gjustassem a distribuicéo de Poisson. Na redlidade, quando uma massa de ar quente provoca uma
elevacao da temperatura na regido, essa temperatura tende a permanecer elevada por varios dias até a entrada de
umamassade a fria

As probabilidades de ocorréncia de dias com temperatura maior ou igud aos T, estudados séo
apresentadas nas Tabdlas 1 e 3 e as probabilidades de ocorrerem seqiiéncias de dias quentes nas Tabelas 2 e 4.
Essas tabelas foram calculadas, sempre que possivel, com base na distribuicgo Binomia Negativa, de preferéncia
usando a estatigtica k estimada pelo méodo dos momentos. Nos casos em que néo foi possivel estimar 0s
parametros dessa didtribuicdo, mas a série se gustava a distribuico de Poisson, edta foi utilizada. Quando os
dados n&o aderiram a nenhuma das duas distribui¢des usaram-se as probabilidades tedricas.

Como exemplo do uso dessas tabelas o leitor podera verificar na Tabela 1 que, para o 1° decéndio de
julho, existe p=0,54, ou sgja 54% de probabilidades (gproximadamente num ano em cada dois), de ocorrer um
ou mais dias com temperatura maxima igua ou superior a 26°C. Logo abaixo, verifica-se que em 6% dos anos
(aproximadamente num ano em cada dezessete) ocorrem cinco ou mais dias com temperatura maxima iguad ou
superior a 26°C. Nesta época do ano, frutiferas cridfitas menos exigentes em frio, como um grande nimero de
gendtipos de pessegueiro, normamente ja tem satifeitas suas exigéncias em de frio, e cinco ou mais dias com
este nivel térmico, principamente se consecutivos, podem, se ndo ocorrerem temperaturas abaixo de 13°C,
desencadear os processos de brotacdo e/ou floracéo. As plantas, neste estadio fenoldgico, tornam-se dtamente
sensivels as temperaturas baixas que porventura venham a ocorrer, o que, segundo ESTEFANEL et a (1988),
freqlentemente ocorrem na regido, ocasionando prejuizos no desenvolvimento, longevidade e produtividade das
plantas. Temperaturas de 30°C podem ocorrer em todos os decéndios do periodo e temperaturas de 32°C
somente ndo foram observadas no més de junho e no 2° e 3° decéndios de julho.

A Tabela 2 mostra as probabilidades de ocorréncia de dias consecutivos com temperatura igua ou
acimadas Ty,. Veifica-se que, no mes de julho, em 82% dos anos ocorrem uma ou mais seqiiéncias de quatro ou
mais dias com temperatura acancando 18°C. Provavemente uma seqiiéncia de quatro dias com temperaturas
nese nivdl ndo sga suficiente para promover processos fisioldgicos vegetativos ou reprodutivos, mas se
ocorrerem duas ou mais sequéncias (p=0,50) ou trés ou mais sequéncias (p=0,24) sem a ocorréncia de
temperaturas abaixo de 13°C, a quebra de dorméncia ocorrera para diversas espécies de plantas caducifdlias.
Deve-se consderar ainda que existe 0,51 de probabilidades de ocorrer uma ou mais seqiiéncias de oito ou mais
dias e 0,13 de ocorrerem 15 ou mais dias consecutivos com a temperatura adcangando 18°C. Disso se
depreende que em Santa Maria ocorrem com freqiiéncia Situagoes térmicas favoravels a quebra de dorméncia no
més de julho, ou sga, bem antes do término da estaco fria. Para evitar que frios tardios causem dano as plantas



caducifdlias deve haver um esforco dos melhoristas no sentido de obter cultivares com temperatura-base de
crescimento mais elevada, para que a brotacdo e/ou floracdo das plantas, mesmo ja com suas exigéncias em

horas de frio satisfeitas, ocorra numa época em que 0 risco de ocorréncia de temperaturas prejudiciais sga
minimo.

Tabels 1 - Probabilidade de ocorrincia de N ou maic dias com temperabura méxima maior cu igual
a diversca niveis térmicoo, Di¥2X)==, em cada Secéndic dos meass main frioces, em Santa Maria,
RS, com base no perfcodes 19%12-91.

Wivel Abril Malo Junho Julhe Agoato Setembra
Térmico W — S

(=C) {Dias) 1 2 3 1 2 3 1 z 3 1 Z 2 1 2 3 1 F 3
1,00 1,00 1,00 0,99 0,9% 0.59 0,9% 0,59 0,3% 0,9% 0,99 0,99 0,99 0,99 0,539 0,99 0,939 1.00
1,80 1,60 1,900 0,97 0,9% 0,93 0,93 0,50 0,50 0,87 0,%1 0,95 0,%3 0,95 0,58 0,36 0,98 1,00
1,00 1,00 1,00 0,79 0,90 ©,%L 0,72 0,64 0.6% 0,39 0,66 0,73 0,71 0,74 0,88 0,86 0,85 0,99
1,00 1,00 ©,9% 0,86 6,69 0,70 0,44 0,33 0,35 0,20 0,36 0,43 0,40 0,45 0,63 0,60 0,66 0,32
0,59 0,%9 0,89 0,44 0,42 0,42 0,21 0,12 0,14 0,12 0,15 6,21 0,17 0,19 0,36 0,32 0,28 0,71

18

w1 oW

20 1,80 1,00 1,00 0,9% 0,%3 0,99 0,97 0,96 0,97 0,93 0,93 0,95 0,57 0,59 0,99 0, 5% 0,35 1,00
4,00 1,00 1,00 0,92 0,9%% 0,92 0,7% 0,70 0,74 0,56 0,81 0,83 0,74 0,83 0,94 0,94 0,35 1,00
1,00 1,00 0,93 0,8% 0,76 0,71 9,45 0,37 0,43 0,37 0,50 0,55 0,45 0,51 0,74 0,71 0,74 0,93
1,00 0,9% 0,%2 0,67 0,46 0,45 0,22 0,15 ©,1% 0,18 0,23 0,28 0,22 0,23 0,43 0,3% 0,43 0,79

9,91 0,80 0,64 0,39 0,21 0,23 0,08 0,05 6,07 0,08 0,09 0,1% 0,09 0,08 O,18 0,15 0,18 0,32

[ T

22 1,00 1,00 9,99 0,99 0,98 0,93 0,85 0,859 0,93 0,87 0,96 0,96 0,88 0.95 0,58 0,98 0,54 0,99
1,00 1,00 0.37 0,%% 0,81 0,69 0,49 0,5L 0,60 0,%1 0,69 0,71 0,54 0,68 0,76 0,E0 0,73 0,94
¢,89 0,97 0,83 0,74 0,50 0,44 0,24 0,22 0,29 0,25 0,35 0,38 0,28 0,34 0,46 0,43 0,45 0,73
0,90 0,64 0,58 0,42 6,24 90,26 0,11 0,08 0,11 0,11 0,14 6,16 0,13 0,12 0,21 0,15 0,18 0,42

0,58 0,43 0,28 0,17 0,10 9,14 0,05 ¢, 02 9,04 0,05 0,04 0,05 0,06 0,04 0,08 0,04 0,05 0,17

Wl N e e

Z4 G,9% 4,99 0,99 9,96 0,90 0,87 0,71 0,77 0,83 0,72 9,86 0,92 0,79 0,91 0,92 9,93 0,91 0,93
0,97 0,93 0,88 0,70 0,539 0,33 0,30 ©,35 0,43 0,35 0,47 0,56 0,40 0,54 0,57 9,54 0,51 0,78
0,85 9,70 0,59% 0,37 0,31 0,28 0,12 6,13 0,19 0,16 0,21 0,24 0,18 0,22 0,26 0,1% 0,20 0,42
0,%9 O,3% 0,%% 0,16 0,15 0,13 0,04 0,08 ©,07 0,07 0,08 0,08 0,08 0,07 0,10 0,05 0,06 0,15

0,30 ©,1% 0,10 6,06 0,07 0,06 -- 0,01 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 -- 0,01 0,04

W o

13 0.%9 0,96 0,87 6,83 0,75 0,75 0,56 0,33 0,64 0,54 0,73 0,81 0,64 0,76 0,75 0,81 0,75 0,30
9,91 4,70 0,53 0,44 0,37 0,23 0,16 9,14 0,25 0,18 0,29 0,36 0,27 ©,234 9,36 0,30 0,30 0,49
0,64 0,39 0,27 0,20 0,17 0,13 0,04 0,04 0,20 0,06 0,09 6,12 0,12 0,13 0,14 0,07 0,08 0,18
6,23 0,17 9,13 0,09 0,08 0,04 =-- 9,0L 0,04 0,02 0,03 0,03 0,05 0,04 0,05 0,01 0,02 6,05

¢,1&% 0,07 ©,06 0,02 0,03 0,01 -—- - -- ©,01 0,01 0,01 G, 02 9,01 0,02 =-- == G0l

L B

=8 0,93 ©,&0 0,65 0,55 0,52 0,%1 0,24 0,38 0,39 0,29 0,49 0,56 0,4% 0,63 0,64 0,37 0,57 o, T2
0,61 0,34 0,28 9,21 0,18 0,16 0,04 0,03 0,0% 0,05 0,11 0,15 0,18 0,19 9,23 0,15 0,18 0,27
9,30 0,15 0,12 0,09 €, 07 0,05 == -= 0,02 0,01 0,03 0,04 0,06 0,05 0,07 0,04 0,05 0,08
.12 0,06 0,0% 0,04 0,03 0,08 -- - - - -— 0.01 0,02 0,01 0,02 -- 9,02 0,02

B, 04 0,02 0, 0T  cm o mm ol B L e S, QLS L e R

W o= oW e

20 3,70 0,57 0,36 0,23 0,31 0,22 0,05 ¢, 01 0,08 0,03 0,11 ©,21 9,24 0,37 0,48 0,36 0,43 6,57
0,28 0,14 ©¢,12 0,07 0,08 0,05 =-- -— -- @,01 0,01 0,03 0,04 0,10 0,12 0,08 0,09 0,11
0,10 0,03 0,05 9,903 0,03 0,02 - - - - -= D,01 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02
B, 03 O Oy D 0 L et e e e S e P e e e | i e

DT B Lt T o i i S E e e = i e B p el e

W=l WW e

az 0,42 0,2% 0,15 0,08 0,05 0,03 -- - == B,01 -- -= @o,;,08 0,1% 0,23 0,23 0,22 D,33
0,12 0,93 0,04 0,02 == - - - - = = -- @,0l 0,02 0,03 0,02 0,04 0,04

. e e T L

=4 W oW M

0,01 == == = i - == Ay o i - - -- S e

A Tabela 3, que apresenta as probabilidades para os meses de verdo mostra que no 3° decéndio de



dezembro, nos trés decéndios de janeiro e no 1° decéndio de fevereiro em 70 a 80 % dos anos ocorrem cinco
ou mais dias com temperatura igud ou superior a 30°C. Observa-se também que, em todos os decéndios de
veréo existe probabilidade de ocorrerem dias com temperatura igua ou superior a 36°C e que temperaturas
iguais ou superiores a 38°C g6 ndo foram observadas no més de outubro e no 1° decéndio de novembro,
podendo-se afirmar que, nesse periodo, temperaturas tem probabilidade desprezivel de ocorrer.

Tabala 3 - Probabilidade de ccorrfncia de M ou male seqifncias com 4 ou mais dias, oits ou
male dias & 15 pu mais dias noon meses mais friom em Santa Maria, RS, com basre no periods

1912-91.
Fival Abril Kaic Junha Julha Agoata Satembra
Térmdco M

(=< &d b4 *13  xd b4 L3 24 kL) LS 24 z8 LS 24 =8 LS 24 b1 ] ELS
18 i1 0,35 0,33 0,27 0,94 0,91 0,81 0,93 0,56 0,27 0,82 0,51 0,13 0,95 0,59 0,11 1,00 4,%1 0,31
4 0,07 6,06 -- 0,52 0,24 0,07 0,74 0,19 0,04 0,50 0,18 == 0,82 0,23 --_ ©0,%1 0,3% -=
a -= == == 0,26 == == 0,22 0,08 == 0,24 == ST - T == 0,50 0,08 ==
4 == = ee D, AR == e- B, BR - == —m eo oo B,BEB == - B,BE o= -
20 1 0,72 0,808 0,43 0,86 G E6 0,38 0,77 0,32 G,08 0,75 0,35 0,07 0,03 0,44 0,03 1,00 0,51 0,08
2 0,32 0,22 -—- 0,58 0,26 0,36 0,43 -- == 0,40 0,07 -- 0,53 9,11 --  0,8% 0,16 -—-
3 0,14 -- == 0,3 6,02 -- 0,18 == == 0,16 -- == 0,26 Q0,02 -- 0,44 -- -
4 - - -=- 0,14 -- il -— = == O OE— == 0,10 -- == 003 -- -
= - - - - - e - - - = - - 0,03 == - - - -
2z i 0.B6 90,8% 0,25 0,82 0,47 9,08 0,84 0. 1% 0,02 0,64 0,29 0,02 0,70 0,22 == 0,80 0,17 0,03
2 0,59 0,22 -—= 0,52 0,13 - 0,27 -- == 0,28 0,0% -- 0,34 0,03 -= 0,48 == ==
3 0,32 -- -=  0;25 == == 0,08 == == - -= == 0,13 -- == 0,223 -- -
d - - - - - - -= == - = e - 0,03 == IR T T RN {41
24 1 0,82 0,46 0,10 0,68 9,17 0,02 0,44 0,07 == 0,%2 0,08 == 0,53 0,11 =-- 0,57 0,058 --
0,52 0,32 == 0,31 0,02 -- 0,12 == == 0,16 == == Q0,1B == == 0,20 == ==
3 0,2%5 -—— -- £,11 -—-  --= 0,02 -- =  —— - —— 0,04 -- == 0,05 -= ==
26 1 0,68 0,24 0,03 0,46 0,08 0,02 0,08 -- -- 0,2% -- -- 0,39 0,06 -- 0,36 -- -
0,32 0,03 == 6,13 == == == =e == 0,05 —= = 9,08 = = 3,07 —— -
2B 1 0,48 0,11 0,02 9,20 -- - -— -- -= 0,07 == == 0,2% 0,02 == 0,21 == --
—— e e ma a0 i e 0 e L e Free
3e 1 9,11 —=  —= == e em em em —m 0,02 —= == 0,1l -- —— 0,08 = -

32 e e B e E i A P s e e s et i oy M S T b il AR

As probabilidades de ocorréncia de dias consecutivos com temperatura acima dos Ty, NoS meses mas
quentes estdo na Tabela 4. Verificase que € ata a probabilidade de ocorrerem seqliéncias de quatro ou mais
dias e também de oito ou mais dias com a temperatura acancando o T, de 30°C nos meses de dezembro,
janeiro e fevereiro. A partir desse nivel existe reducdo da atividade fotossintética da maioria dos cultivas anuais
de verfio (GILMORE & ROGERS, 1958; ASPIAZU, 1971; SIERRA & MURPHY, 1973; BROWN, 1983).
Também verificase que, num em cada dois anos, ocorrem sequiéncias de quatro ou mais dias com temperatura
maxima do ar maior ou igud a 32°C nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro. De hovembro a marco existe
probabilidade de ocorrer seqiéncias de quatro ou mais dias com temperatura maxima acancando ou
ultrgpassando os 36°C, mas sequiéncias ndo atingem a duracéo de oito dias. A reducéo da atividade
fotossintética proporcionada pelas dtas temperaturas ndo é muito sensivel devido a elevada disponibilidade de
radiacdo exigente na regido em funcdo do comprimento do dia. Apesar da probabilidade de ocorrerem
sequéncia de dias com temperatura elevada, no verdo também podem ocorrer periodos com temperaturas
baixas, conforme verificaram BURIOL et d (1991), que causam danos a fecundacéo da cultura do arroz na fase
de floracgo.



Tabela 3 - Frobabilidade de ccorréncia de N cu mais dias com temperatura maior ou igual a diversos
niveis térmicoa, p(x2X)==, em cada declndic dos meses male guentes, em Santa Maria, RS, com bage no
pericds 1912-31.

HNivel Sutubre Hovembro Dezembroe Janelize Fevarsizrc Hargo

Térmice
[*C} (Dias) 1 2 3 1 2 3 1 2 3 i 2 3 1 2 3 1 2 2
30 1 0,46 0,%2 0,72 0,80 0,83 0.%6 0,%E 0,99 0,99 0,99 0,99 0,9% 0,9% 0,9% 0,99 0,98 0,95 0,92

3 0,10 0,12 0,27 0,32 0,43 0,68 0,79 0,88 ¢,94 0,94 0,95 0,96 0,93 0,92 0,64 0,80 0,68 0,60
5 0,02 0,03 0,08 0,08 6,19 0,22 0,44 0,60 0,74 0,73 0,77 0,%0 0,70 0,66 0,53 0,48 0,36 0,32
T 0,01 0,01 0,02 0,02 0,08 0,10 0,17 0,30 0,42 0,42 0,46 0,51 0,38 0,33 0,23 0,21 0,16 0,15
] e - - == 0,03 0,02 0,08 0,12 0,18 0,17 0,20 0,24 0,14 0,12 0,08 0,07 0,06 0,06
3z i 0,31 0,35 0,47 0,55 0,63 0,79 0,88 0,75 0,96 0,96 0,96 0,57 0,93 0,94 0,87 0,852 0,71 0.68
3 0,04 0,086 0,10 0,0% 0,22 0,28 0,44 0,37 0,6% 0,71 &,70 0,76 0,62 0,61 0,48 0,41 0,32 0,28
5 -- ©,01 0,02 0,01 %,07 0,06 0,15 0,13 0,35 0,38 ©,37 0,45 0,31 0,28 0,21 0,17 0,14 0,11
7 -= == == == 0,02 0,01 0,04 0,04 0,14 ©,16 ¢,15% 0,21 0,13 0,10 0,08 0,06 0,08 0,04
2 - - - -- -- - - == 0,05 0,06 0,05 0,08 0,05 0,03 0,03 -- 0,02 0,01
34 1 0,09 ¢,16 0,22 0,26 0,38 0,44 ©,56 0,70 0,75 0,71 ©,76 0,75 0,67 0,71 0,60 0,45 0,41 0,24
i 0,01 9,01 0,03 0,02 0,08 ©,07 ©,17 0,24 0,33 0,34 0,36 0,38 0,27 0,26 0,21 0,14 0,14 0,08
-] -= -= 9,01 -- 0,02 0,01 9,05 0,06 0,13 0,15 ¢,1% 0,12 0,10 0,08 0,07 0,05 0,06 0,04
7 == == == = == == @,01 0,02 0,04 0,07 ©,06 ¢, 0% 0,04 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02
-] == == -= == == -= -= -= 0,02 0,03 0,02 0,04 -- == == 0,01 == -
34 L 0,04 0,07 0,03 0,08 0,18 0,11 ©,2d4 0,23 0,37 0,45 0,38 0,42 0,30 0,32 0,27 0,16 0,12 0,05
3 - - - == 0,02 0,02 0.04 0,06 0,11 0,12 0,11 0,14 0,07 0,07 0,05 0,04 .04 0,02
5 - --= -= == -= -- &,01 0,02 0,04 0,03 0,03 0,05 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01
7 e o = ] ik == o e O O -— 0,02 -- e e == 0,01 ==
9 - - - - - - - = - - —— DL = - - oo e e
38 1 ey =k by -~ 0,04 0,04 0,05 0,07 0,15 0,24 0,13 0,12 0,07 0,08 0,03 0,02 0,04 0,01
3 - -- -- -- 0,01 -- -- 0,01 0,01 0,08 0,02 0,02 -- 0,01 0,01 -- 0,01 -—-
5 il i o slis (o 20 = . shs L SR ALl == 0,01 == == -

Evidenciase, portanto, que, de um modo geral, nos meses mais frios da regido de Santa Maria
ocorrem, com eevado nivel de probabilidade, dias com temperatura méxima do ar eevada que podem
desencadear processos de brotacéo e/ou floracéo nas frutiferas cridfitas em épocas ainda sujeita a danos por frio.
Assm como nos meses egtivals, Ndo € raro a ocorréncia de temperaturas maximas do ar elevadas e que S0

cons deradas deprimentes para a maioria dos cultivos anuais de veréo.

Para uma mehor andise do efeito das temperaturas méximas do ar elevadas, é necess&rio estudar a
duracdo do periodo em que a temperatura do ar permanece acima dos limites térmicos prgudiciais, o que sera

feito num futuro trabaho.

Tabela 4 - Prchabilidade de ccorr@necia de M ou mais sagifncias com 4 ou mais dias, oito ou
mais dias e 15 cu mais dias nos meses maies quentes em Santa Maria, RS, com base no parfods
1212-51.

Hivel cutubro Novembro Dezembro Janeiras Favereiro Marce

Térmico M
(ee) 4 za 215 24 28 rl1% B % 215 24 8 215 x4 x8 218 d e x1s
20 1 0,16 0,02 -- 0,46 0,04 -- 0,80 0,31 0,04 0,85 0,44 0,13 0,80 0,44 0,05 0,54 0,13 ——

2 e T - 0,12 -- -- 0,43 0,06 -- 0,57 0,11 -- 0,48 0,12 -- 0,19 0,01 --
3 - e eSS e e T AR e YN e G M e s sl
4 == - - == == e e L T e T m S S e == == e= am e
3z 1 0,04 -- == 0,10 0,02 -- 0,53 0,05 -- 0,67 0,13 0,07 0,60 0,24 == 0,30 —— o
2 - - el T e b R S R T B . S 0t e ¢ e 1Y SRl
3 - .- S R ST Y T TR e 1 e e S Tt el S R et
4 - - bt S S D A R bl O e s o e e e Rl AT o
34 T == == - 0,02 -—-  -- 0,21 -- == 0,41 0,05 0,02 0,30 0,02 == 0,11 == ==
A Dt s el e e e iy e S L pt B U S R et T
38 et et P S, B, T e e Wl B e e
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