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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi estimar a tendéncia de variagdo da disponibilidade
hidrica na regido produtora de morangueiro do municipio de Muniz Freire, até o final deste
século, considerando o cenario de mudangas climaticas B2 (otimista). Para atingir este
objetivo foi realizado o downscaling das mensais de temperatura do ar e precipitagdes
mensais para os anos de 2070 a 2100, simulados por um modelo de circulagdo global (MCG).
Para a determinacdo da disponibilidade hidrica foi utilizado o método do balango hidrico
climatologico segundo Thornthwaite e Mather (1955). Foi adotado o valor de 100 mm para a
capacidade de agua disponivel no solo (CAD), levando em consideragdo o plantio de culturas
perenes na regido. Para o cendrio B2 verificou-se uma tendéncia de aumento na deficiéncia
hidrica de 148 mm e uma reducdo no excedente hidrico, de 240,8 mm, em relacdo ao periodo
de 1977 a 2007, até 2100. Com base na investiga¢do, futuras mudangas climaticas podem ter
conseqiiéncias negativas para a producdo de morango da regido. PALAVRAS-CHAVE:
balango hidrico, modelo climatico, cendrio B2, morango.

PROJECTIONS OF FUTURE CLIMATIC WATER BALANCE IN THE
REGION PRODUCER OF STRAWBERRY OF MUNIZ FREIRE - ES

ABSTRACT: The objective of this study was to estimate the trend of variation of water
availability in the production of strawberry in the city of Muniz Freire, by the end of this
century, considering the climate change scenario B2 (pessimistic). To achieve this objective
we performed the downscaling of monthly air temperature and monthly precipitation for the
years 2070 to 2100, simulated by a global circulation model (GCM). For the determination of
water availability was used the method of water balance according to Thornthwaite and
Mather (1955). It’s adopted a value of 100 mm to the water capacity available in soil (WCA),
taking into consideration the planting of perennial crops in the region. For the B2 scenario
there was a tendency to increase the water deficit of 148 mm and a reduction in water surplus
240.8 mm for the period 1977 to 2007, until 2100. Based on research, future climate change
may have negative consequences for strawberry production in the region. KEY WORDS:
water balance, climate model, scenario B2, strawberry.

INTRODUCAO: Os modelos globais de clima do IPCC tém mostrado que entre 1900 e 2100
a temperatura global aumentaria de 1,4°C a 5,8°C, o que representa um aquecimento mais
rapido do que aquele observado no século XX. Esses modelos ao projetar o aumento da



temperatura do ar, ainda com algum grau de incerteza, destacam possiveis mudangas nos
extremos climaticos, como chuvas intensas, enchentes, secas (MARENGO, 2006), que podera
afetar conjuntura agricola regional. Tal fato reforca a necessidade de estabelecer um processo
de monitoramento hidrologico continuo e abrangente para a mesorregiao, a fim de fornecer
informagdes importantes para diversos fins além da fruticultura, como a prevencdo de
incéndios florestais ¢ o planejamento de consumo de agua nas grandes comunidades, entre
outros. O balang¢o hidrico climatolégico ¢ uma das varias maneiras de se monitorar a variagao
do armazenamento de dgua no solo, que, uma vez calculado e operacionalizado torna-se um
indicador da disponibilidade hidrica em uma regido (PEREIRA et al., 1997), o que ¢
fundamental no planejamento das atividades agricolas. O objetivo deste trabalho foi estimar a
tendéncia de variagdo da disponibilidade hidrica na regido produtora de morangueiro do
municipio de Muniz Freire, até o final deste século, considerando o cenario de mudancas
climaticas B2 (otimista).

MATERIAL E METODOS: A area de estudo compreende a regido produtora de
morangueiro do municipio de Muniz Freire, em que a precipitagdo anual normal da regido
(Climatologica da Estacdo Meteorologica do Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural - INCAPER, 1977 - 2007, localizada no municipio de Muniz Freire
- ES) ¢ de 1.363 mm e a temperatura normal média ¢ de 22,5 °C, variando de 19,5 °C no
inverno a 25,0 °C no verao (SILVA et. al, 2008), cenario atual do clima. Foi realizado o
downscaling (0.5° x 0.5°), das mensais de temperatura do ar e precipitagdes mensais para os
anos de 2070 a 2100, simulados pelo modelo de circulagdo global HadCM3 (resolugao
horizontal de 2,5° de latitude x 3,75° de longitude), para o cendrio de baixa emissdo de gases
de efeito estufa, B2. Esse cenario descreve um mundo onde as solugdes para os problemas
econdmicos, sociais e ambientais, sdo desenvolvidas por iniciativas locais e comunitarias, ao
invés de se buscar solugdes globais. Para a determinag¢ao da evapotranspiragao potencial
(ETP), evapotranspiragao real (ETR), deficiéncia hidrica e excesso hidrico, foi realizado o
balanco hidrico, através do método de Thornthwaite-Mather (1955). Foi adotada como
capacidade de dgua disponivel (CAD) 100 mm, levando em consideragao o plantio de culturas
perenes na regiao.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Analisando a variagio mensal da temperatura do ar,
evapotranspiracdo de referéncia (ETP), precipitagdo e evapotranspiragdo real (Figura 1) no
cenario atual, em comparagdo ao cenario B2 (Figura 2), detectou-se que o total de
precipitagdo foi 23% inferior ao total médio anual precipitado no periodo de 1977 a 2007.
Enquanto no clima atual o total precipitado ¢ de 1.363,0 mm anual, no clima futuro esse total
serd de 1.037,0 mm/ano. O acréscimo de 0,7 °C na temperatura do ar resultou em uma
evapotranspiragao potencial (saida de 4gua do sistema) da ordem de 1.173,6 mm/ano enquanto
no periodo de 1977 a 2007 apresenta uma ETP anual de 1.110,8 mm. Com a diminui¢do da
precipitacao, a evapotranspiracao real (ETR) reduziu em média cerca de 8,1 % em relagdo ao
periodo de 1977-2007.
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Figura 1 - Precipitagdo (Prec), Evapotranspira¢do de Referéncia (ETP), Evapotranspiracido
Real (ETR) e Temperatura do ar (T) no Municipio de Muniz Freire — ES. Periodo: 1977 -
2007, cenario atual.
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Figura 2 - Precipitacdo (Prec), Evapotranspiragdo de Referéncia (ETP), Evapotranspiragdo
Real (ETR) e Temperatura do ar (T) no Municipio de Muniz Freire — ES. Periodo: 2070 -
2100, cenario B2.

Nas Figuras 3 e 4 estdo ilustrados os balangos hidricos atual e futuro para a regido produtora
de morangueiro do municipio de Muniz Freire-ES, respectivamente. Nota-se que o déficit
hidrico passarad de cinco meses na condi¢cdo atual para sete meses pelas proje¢des do cenario
B2, sendo que os meses de julho e agosto apresentaram maiores deficiéncia hidrica acima de
40 mm por més. Neste periodo devido a longa estiagem e clima seco preditos para a
mesorregido sera necessario utilizacdo de irriga¢do, para garantir uma maior qualidade e
produtividade das culturas, sobretudo as perenes.
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Figura 3. Balanco Hidrico Climatoldgico do Municipio de Muniz Freire — ES, no periodo de
1977 a 2007, cenario atual.

Balango Hidrico (2070 - 2100)
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Figura 4. Balango Hidrico Climatolégico do Municipio de Muniz Freire — ES, no periodo de
2070 a 2100, cenario B2.

CONCLUSOES: A simulagio climatica do cenario B2 projeta um aumento em média de 0,7
°C na temperatura do ar, associado a diminui¢do na precipitagdo pluvial, tendendo a reduzir
ainda mais a disponibilidade hidrica da regido produtora de morangueiro do municipio de
Muniz Freire-ES, o que acarretard impactos negativos na produgao agricola para os futuros 30
anos (2070-2100). Essa informagdo servira para estabelecer, politicas agricolas a fim de
mitigar os impactos dessa alterag@o climatica no quadro s6cio-econdmico dessa mesorregiao.
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