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RESUMO

A antecipacdo da época de semeadura das culturas de verdo para os meses de julho,
agosto e setembro no estado do Rio Grande do Sul, é umatécnicaimportante e utilizada para
evitar a coincidéncia do periodo critico das culturas com o periodo de menor disponibilidade
hidrica (novembro-fevereiro), minimizando com isso os efeitos negativos da deficiéncia
hidrica. Este trabalho tem como objetivo analisar e delimitar regides onde a temperatura do
solo desnudo a 5 cm de profundidade nos meses de julho, agosto e setembro, seja suficiente
para proporcionar uma germinagdo efetiva e uniforme das sementes. Considerou-se 16°C
como a temperatura do solo a partir da qual a semeadura das culturas de verdo apresentam
germinacdo satisfatéria e uniforme para uma populacdo de plantas desgjavel. Através da
espacializacdo da temperatura do solo desnudo a 5 cm de profundidade foram gerados nove
mapas, um para cada decéndio dos meses de julho, agosto e setembro. Verificou-se que a
partir do 3° decéndio do més de julho o estado do Rio Grande do Sul apresenta areas com
condicdes favoraveis para a semeadura de culturas de verdo, e a partir do 3° decéndio do més
de setembro as condicles favoraveis para semeadura abrangem praticamente todo o estado,
com excegao de peguenas areas da Serra do Nordeste e do Planalto Superior.
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INTRODUCAO

Nas regides de clima temperado e subtropical, a temperatura do solo é um fator
fundamental para a semeadura de culturas de verdo no cedo. O Rio Grande do Sul,
enquadrado nesta condicdo climética, apresenta uma consideravel variabilidade de seu regime
térmico, principalmente entre regides, o que promove uma diferenca acentuada no inicio da
semeadura entre regioes.

Varios autores tem demonstrado a possibilidade de estimar-se a duracdo do
subperiodo semeadura-emergéncia através do conhecimento da temperatura do solo.
MATZENAUER et al., (1982) redizaram trabalho com milho na regido da Depressdo Central
do RS, visando avaliar o efeito da temperatura do solo na duragéo do subperiodo semeadura-
emergéncia, utilizando semeaduras continuas de 15 em 15 dias com e sem irrigacéo, durante o
periodo de julho de 1981 a abril de 1983. Observaram que a medida que aumentou a
temperatura do solo diminuiu a duracéo do subperiodo semeadura-emergéncia, sendo que a
maioria dos registros de emergéncia de plantas se encontravam na faixa de temperatura do
solo entre 26°C e 30°C. Nas andlises de regressio entre a temperatura do solo durante o
subperiodo semeadura a 75% de emergéncia e a duragdo em dias do subperiodo, foram
obtidos coeficientes de determinacdo muito significativos, indicando elevado grau de
associacdo entre as duas variaveis, mostrando a possibilidade de se estimar a duracdo da fase
fenol 6gica emergéncia, a partir datemperatura do solo.
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Outro fator importante para as culturas de verdo € a regularidade do regime
pluviométrico. O estado caracteriza-se por apresentar um regime pluviométrico com grande
variabilidade, tanto em quantidade como em distribuicdo, principalmente nos meses de
primavera e verdo (INSTITUTO DE PESQUISAS AGRONOMICAS, 1989). Em gerd, a
precipitacdo pluvial ocorrida neste periodo € insuficiente para atender as necessidades hidricas
das culturas (MALUF et al., 1981).

Segundo AVILA (1994) a probabilidade da precipitagdo pluvia superar a
evapotranspiracdo potencial nos meses de verdo € inferior a 60%, em praticamente todo o
estado, determinando com isto, uma alta freqiiéncia de ocorréncia de deficiéncias hidricas.

O trabalho tem como objetivo delimitar regides do estado do Rio Grande do Sul, que
apresentem condicdes favoraveis de temperatura do solo desnudo a 5 cm de profundidade
parainicio da semeadura de culturas de verdo nos meses de julho, agosto e setembro.

MATERIAL E METODOS

Foi realizado levantamento e andlise da temperatura do solo desnudo a profundidade
de 5 cm de 29 locdidades distribuidas nas diversas regides do estado. Os dados de
temperatura do solo foram obtidos dos registros de geotermémetros, com leituras realizadas as
9, 15 e 21 horas (hora Legal Brasileira) pertencentes a rede de estagtes agrometeorol ogicas da
Fundacdo Estadual de Pesquisa Agropecu&ia - FEPAGRO/SCT/RS. Foram utilizadas
observactes do periodo de 1960 a 1998, sendo que das 29 estacles, 8 ndo possuiam a série
completa, apresentando de 10 a 18 anos de dados, sendo entretanto utilizadas como pontos de
apoio narepresentacao espacial.

Tomou-se dados diérios de temperatura do solo nas trés leituras, realizando-se a média
aritmética para obtencdo da médiadiéria. Foi calculada a média por decéndio para os meses de
julho, agosto e setembro, obtendo-se desta forma, médias de nove decéndios (Tabela 1). As
médias decendiais foram lancadas em mapas do estado, escala 1:750.000, onde foram tracadas
asisolinhas de temperatura.

Com base nos trabalhos de MATZENAUER et a. (1982) e MALUF &
MATZENAUER (1995), considerou-se a temperatura do solo desnudo a 5 cm de
profundidade de 16° C, como a temperatura a partir da qual a semeadura das culturas de veréo
apresentam germinacdo satisfatéria e uniforme para uma populacéo de plantas desejavel.

RESUL TADOSE DISCUSSAO

Foram gerados 9 mapas de temperatura do solo desnudo a 5 cm de profundidade, um
para cada decéndio dos meses de julho, agosto e setembro, obtendo-se desta maneira a
espacializacdo da temperatura do solo no estado nos trés periodos decendiais de cada més
(Figuras 1 a 3). A medida gque observa-se 0 deslocamento temporal da temperatura de julho a
setembro, verifica-se um aguecimento do solo no estado, como era de se esperar.

Analisando-se os mapas de temperatura do solo a 5 cm de profundidade verifica-se
gue as regides mais quentes do estado sdo o Vae do Rio Uruguai e a Depressdo Central e as
regides mais frias sd0 as do Planalto Superior, Serra do Nordeste e Serra do Sudeste,
abrangendo ainda uma érea da regido da Campanha que se estende da Serra do Sudeste até o
municipio de Quarai, na fronteiracom o Uruguai.

Julho é 0 més em que a temperatura do solo é mais baixa, verificando-se no 1°
decéndio (Figura 1) valores de 12°C na Serra do Nordeste, Serra do Sudeste e parte leste da
Campanha, 13°C na parte oeste da Campanha e Planalto Médio e pouco superiores a 15°C no
Vale do Rio Uruguai e Depressdo Central, desde o municipio de Alegrete até os municipios de
Maquiné e Torres no Litoral Norte. No 2° decéndio de julho (Figura 1) as regides com maior



temperatura do solo, como as do Vale do Rio Uruguai e Depresséo Central apresentam um
aumento de &rea com temperatura do solo acima de 15°C, mas ainda inferiores a 16°C. Na
Serra do Nordeste surgem temperaturas do solo acima de 12°C e na Serra do Sudeste as &reas
com menos de 13°C sofrem reducdo, atingindo pequena parte da regifo da Campanha,
chegando apenas a0 municipio de Santana do Livramento. No 3° decéndio do més de julho
(Figura 1), as diferencas térmicas do solo sGo mais importantes, surgindo temperaturas acima
de 16°C nas regides do Médio e Alto Vale do Rio Uruguai e parte da Depressio Central. As
areas com temperaturas do solo menores que 13°C, na Serra do Sudeste, restringem-se as
partes mais atas, circundadas no limite inferior pela curva de nivel de 250 m de altitude. A
regido da Serra do Nordeste permanece com temperaturas de solo proximas s do 2° decéndio,
isto €, menores que 13°C. Nos dois Cltimos decéndios de julho a regiZo do Planalto Médio
apresenta temperaturas de solo superiores a 13°C einferiores a 14°C. No 3° decéndio de julho
verifica-se que as regides do Vae do Rio Uruguai, parte das regides das Missdes e parte da
Depressdo Central, que sdo as regides mais quentes do estado, apresentam condi¢cdes de
temperatura do solo parainicio da semeadura de culturas de vergo.

Os mapas de temperatura do solo no més de agosto demonstram que as areas
termicamente aptas a semeadura, foram consideravelmente ampliadas, verificando-se uma
variacdo das temperaturas do solo de 14°C (Serrado Nordeste) amais de 18°C (Médio Vale do
Rio Uruguai). No 1° decéndio de agosto (Figura 2), temperaturas do solo inferiores a 14°C mas
superiores a 13°C aparecem somente nas regides da Serra do Nordeste e Planalto Superior e
nas partes mais altas da Serra do Sudeste. Nas regides do Médio e Alto Vale do Rio Uruguai,
na Depressdo Central e Litoral Norte surgem temperaturas do solo superiores a 16°C. Nas
regides do Baixo Vale do Rio Uruguai, Missoes e Planalto Inferior, as temperaturas do solo
oscilam de 15°C a menos de 16°C. A regido da Campanha apresenta temperaturas do solo
superiores a 14° mas inferiores a 15°C. No 2° decéndio de agosto (Figura 2) aparecem
temperaturas de solo inferiores a 14°C somente em partes das regides da Serra do Nordeste,
do Planalto Superior, da Campanha e na regido da Serra do Sudeste. Na regido do Planalto
Médio as temperaturas do solo oscilam entre 14°C a menos de 16°C. Nas regifes do Alto,
Médio e Baixo Vaes do Rio Uruguai, na regido da Depressdo Central e Litoral Norte as
temperaturas do solo sdo superiores a 16°C e inferiores a 18°C propiciando condicoes
adequadas de temperatura do solo para semeadura. O 3° decéndio do més de agosto (Figura 2)
apresenta temperaturas do solo superiores a 14°C mas inferiores a 16°C apenas nas regides da
Serra do Nordeste, Planalto Superior, Planalto Médio, Serra do Sudeste e parte leste da
Campanha. Nas regifes do Médio Vae do Rio Uruguai e parte da Depressdo Central
aparecem temperaturas do solo superiores a 18°C. No Baixo e Alto Vae do Rio Uruguai,
Missoes, no restante da Depressdo Central e no Litoral Norte, as temperaturas do solo séo
superiores a 17°C, ndo atingindo 18°C. No Planalto Médio e Inferior as temperaturas do solo
oscilam entre 15°C amenos de 17°C.

No més de setembro a temperatura do solo indica possibilidade de semeadura em
guase todo o estado. No 1° decéndio de setembro (Figura 3) apenas as regides da Serra do
Nordeste, do Planalto Superior, da Serra do Sudeste e parte da Campanha apresentam
temperaturas de solo inferiores a 16°C , mas superiores a 14,5°C. As regides mais guentes
como o Vae do Rio Uruguai e Depressao Central apresentam temperaturas do solo superiores
a 18°C. No Planalto Médio e Inferior as temperaturas do solo oscilam entre 16°C a menos de
18°C. No 2° decéndio de setembro (Figura 3) as temperaturas do solo no estado sé&o
superiores a 16°C exceto em parte daregido da Serra do Nordeste. As regides do Vale do Rio
Uruguai, Depressdo Central, Litoral Norte e parte oeste da Campanha apresentam temperatura
do solo superior a 18°C, alcancando mais de 19°C naregido do Médio Vale do Rio Uruguai e
Depressdo Central. Naregido da Serra do Sudeste e parte leste da Campanha a temperatura do
solo oscila entre 16°C e 17°C. No 3° decéndio do més de setembro (Figura 3) atemperatura
do solo possibilita semeadura em guase todo o estado, variando entre 16°C a 20,8°C. Os



menores valores de temperatura do solo, neste periodo, se verificam em pequena parte da
Serra do Nordeste (parte dos municipios de Caxias do Sul e Sdo Francisco de Paula) e do
Planalto Superior (municipios de Cambara do Sul, Jaquirana, Sdo José dos Ausentes e parte
de Bom Jesus), com valores de temperatura do solo inferiores a 16°C mas superiores a 15° C.
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Tabela 1. Temperatura do solo desnudo a 5,0 cm de profundidade de localidades do estado do Rio Grande do Sul.

PERIODO 1960 - 1998

LOCALIDADE JULHO AGOSTO SETEMBRO
1° 20 30 1° 20 30 1° 20 3°
Decéndio | Decéndio | Decéndio | Decéndio | Decéndio | Decéndio | Decéndio | Decéndio | Decéndio

ALEGRETE 15,4 15 15,4 15,6 15,9 17,3 18,2 18,4 20,1
BAGE 13,0 12,3 13,6 14,8 13,5 15,0 14,8 16,1 18,3
CACHOEIRINHA 15,8 15,7 15,9 16,6 17,0 18,1 18,2 19,2 20,0
CAXIAS DO SUL 11,9 12,3 12,0 12,5 13,3 14,6 14,4 14,8 15,1
CRUZ ALTA 15,2 15,1 15,2 16,5 15,1 16,3 16,6 17,5 18,6
ELDORADO DO SUL 14,1 13,9 14,5 15,7 16,0 17,0 17,5 18,6 19,7
ENCRUZILHADA DO SUL 12,4 12,6 13,0 13,3 13,7 14,8 15,1 16,0 17,1
ERECHIM 13,8 14,3 14,8 15,1 15,8 17,0 17,2 17,6 18,5
FARROUPILHA 12,9 13,1 13,6 13,8 14,4 15,4 15,9 16,5 17,9
1JuUi 14,6 15,0 15,4 15,1 16,0 17,0 17,4 18,4 19,8
ITAQUI 15,0 15,4 14,9 15,7 17,9 17,7 17,2 17,7 18,7
JAGUARAO 13,0 12,5 13,3 14,5 13,4 14,7 15,4 16,6 18,6
JULIO DE CASTILHOS 12,7 13,0 13,1 14,0 14,1 15,8 16,7 17,6 18,8
MARCELINO RAMOS 14,7 14,8 14,4 15,7 16,2 16,7 17,4 17,9 18,5
PASSO FUNDO 13,0 13,4 14,9 14,5 14,2 15,0 16,1 17,0 18,2
MAQUINE 15,2 15,3 15,7 16,7 16,7 17,4 17,4 18,8 20,0
QUARAI 13,9 14,0 14,5 14,9 16,6 16,9 17,6 18,2 19,8
RIO GRANDE 14,1 14,3 14,9 15,4 15,6 16,5 17,2 17,9 19,4
SANTO ANGELO 14,1 15,1 14,8 13,5 14,6 15,7 15,3 16,0 16,8
SAO BORJA 15,3 15,5 16,1 16,0 16,7 17,9 18,3 19,1 20,3
SAO GABRIEL 13,5 13,8 14,3 14,6 15,1 16,3 16,7 17,4 18,8
SANTANA DO LIVRAMENTO 12,8 13,0 13,7 13,7 13,6 14,9 15,7 16,4 18,8
SANTA MARIA 15,6 15,8 16,4 16,7 17,2 18,2 18,7 19,3 20,8
SANTA ROSA 15,6 15,8 16,3 16,8 17,1 18,8 18,8 19,3 20,1
SANTO AUGUSTO 15,2 15,3 16,1 16,7 16,3 17,4 18,0 19,4 20,7
TAQUARI 14,7 15,1 15,8 15,8 16,5 17,5 18,2 18,8 20,1
URUGUAIANA 14,5 14,7 14,9 15,4 15,9 16,9 17,4 18,1 20,1
VACARIA 11,7 12,1 12,8 13,6 13,7 14,6 15,0 16,0 19,2
VERANOPOLIS 12,9 13,1 13,6 14,2 14,4 15,6 15,9 16,8 17,9




CONCLUSOES

- O estado do Rio Grande do Sul apresenta &reas com condicles favoraveis de temperatura do
solo a 5 cm de profundidade para semeadura de culturas de verdo, a partir do inicio do 3°
decéndio do més de julho.

- Estas areas abrangem parte das regifes do Vale do Rio Uruguai, das Missdes e da Depressao
Central, estando de acordo com o Zoneamento agrocliméatico da cultura de milho, por épocas
de semeadura no estado do Rio Grande do Sul.

- A medida que se sucedem os decéndios dos meses de julho, agosto e setembro, as areas com
temperatura do solo adequadas para a semeadura ampliam-se, atingindo quase todo o estado
no 3° decéndio do més de setembro, com exceG3o de pequenas &reas da Serra do Nordeste
e Planalto Superior .

- E possivel antecipar a época de semeadura das culturas de verdo para os meses de julho,
agosto e setembro escal onando-se a semeadura de acordo com a ocorréncia de temperatura
do solo desnudo a 5 cm de profundidade adequada para germinagdo, nas diversas regides do
estado.
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