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Resumo:O Brasil € um dos principais produtores de cana-de-acucar do mundoura clalt
cana-de-agucar tem grande importancia econémica para a degi@@mpos dos Goytacazes,
RJ, sendo um dos seus principais produtos agricola. O objetivo abstibdrfoi estabelecer
0 balanco de energia sobre a cultura da cana-de-agUcar, dufaseed®e desenvolvimento
dos colmos, sob condi¢cdes nao irrigadas em Campos dos GoytacazesaRal, fistalou-se
uma estagdo micrometeorologica em uma area de 33 ha, ewo calihercial da Fazenda
Partido, pertencente ao grupo Feliz Terra Agricola. O perdedestiagem influenciou na
particdo dos fluxos energéticos e no IAF da cultura da cana-daradles condicOes
analisadas, durante a fase de desenvolvimento dos colmos em Cam@us/thrazes, RJ, a
maior parte da energia disponivel (62%) foi consumida pelo fluxo de calor latente.

Palavras-chave:Agrometeorologia, evapotranspiracdo, Penman-Monteih.

FLOW OF ENERGY DURING THE
DEVELOPMENT OF STALKS OF SUGARCANE IN CAMPOS DOS
GOYTACAZES, RJ

Abstract: Brazil is a leading producer of cane sugar in the world. Tittevation of sugar
cane has great economic importance for the region of Campos EBtat#, one of its main
agricultural products. The aim of this study was to establishetiergy balance for the
cultivation of cane sugar during the development phase of the stalks mmatirrigated in
Campos dos Goytacazes. To this end, he settled a micrometeorologicalistat area of 33
ha in commercial cultivation of Fazenda Partido, belonging to the Fetra Agricola. The
dry period influenced the partition of energy flows in the IAF and ¢hkivation of
sugarcane. The conditions evaluated during the development phase w@htkars Campos
dos Goytacazes, RJ, most of the available energy (62%) was consumed nthHeekit flux.
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1. Introducéo:

O Brasil € um dos principais produtores de cana-de-acucar do mundaltlied tem grande
importancia econdmica para a regiao de Campos dos GoytacazBesRudisas relacionadas
aos aspectos agrometeorolégicos desta cultura sdo importantes patandimento dos



fluxos energéticos e suas trocas com a biomassa e os impaatestes a esta atividade
agricola. O manejo adequado da cana-de-agucar implica em cordegeadroes de
crescimento de cada variedade, fazendo com que as fases deonuesenvolvimento
coincidam com os periodos de maior disponibilidade hidrica e radialg@&permitindo que

a cultura expresse todo seu potencial genético (Keating et al.,, E389nuitos trabalhos,
para a estimativa do balanco de energia, € utilizado o método &tadazBowenf}); sob
condicbes de seca ou de baixa umidade do ar, condicdo em que ha fartéi@dnéo é
aconselhavel a utilizacdo deste método. Para uma condicdo emnutedn da razdo de
nao pode ser utilizado com confiabilidade, os fluxos podem ser obtidosmgédalo de
Penman-Monteih (PM). O melhor desempenho observado no método de PM, epdesondi
mais secas, se deve principalmente a consideracédo de infosnsaf@ie o potencial hidrico
foliar e déficit de pressao de vapor, uma vez que a aberturastat € em grande parte
controlada pela turgescéncia e 0 movimento de agua é governado gdedatgrde potencial
hidrico entre a superficie vegetada e a atmosfera (Rodrigues, @Q08Bjetivo deste trabalho
foi estabelecer o balanco de energia sobre a cultura da capéaede;adurante a fase de
desenvolvimento dos colmos, sob condi¢cdes nao irrigadas em Campos dos Goytacazes, RJ.

2. Materiais e Métodos
O experimento foi conduzido em uma éarea de 33 hectares, em um coltnarc@l na
Fazenda Partido, em Campos dos Goytacazes, RJ (coordenadas geo@afd8'17,1"” sul
e 41°16'28,8” oeste, referidas ao datum WGS84, altitude local de 9 myiedlade da cana-
de-acucar utilizada foi a SP81-3250, plantada num espagcamento de 1Andyg estressoca.
O solo, que apresenta drenagem moderada, auséncia de pedregosidapeedages
vérticas, foi classificado como Cambissolo Haplico (Embrapa, 200&rédado experimento
foi instalada no dia 12 de outubro de 2009, uma estacdo micrometeorologitas apos o
corte, contendo 0s seguintes sensores: 1 saldo radiometro NR Liten@petros LI 200 X-
Li-cor; 2 termohigrometros HMP45C-L, da Vaissala; 2 anemometros Ofe, da RM
Young; 3 fluximetros HFPO1SC-L, da Hukseflux. Todos os dados foram doteta cada
minuto e armazenados em valores meédios a cada 15 minutos por um deletados
(datalogger) CR21X, da Campbell Scientific. As hastes horizofatia@s dispostas a 0,50 m
(12 haste) e a 2,5 m {haste) sobre o dossel, as quais foram elevadas de acordo com o
crescimento da cultura. Junto a estacao, foi instalado um pluviéragistrador da Squitter
do Brasil, com 0,25 mm de sensibilidade. O método do balanco de eneigaiatpara
quantificar os fluxos entre a cana-de-agucar e a atmosfera, foi basdzgioagao 1:
Rn=H+LE+G (2)

onde: Rn € o saldo de radiacéo; H é o fluxo de calor sensivel; LE € o fluxo de cater Gte
é o fluxo de calor do solo. O fluxo de calor latente foi obtido pela equacdo de Penman-
Monteih (Monteih, 1981) (Equacéo 2):
_ sRn+ pCphe (2
s+y@+rc/ra)

em que: Rn é o saldo de radiacéo (W¥)mp é a massa especificado ar (kg§)mCp é o calor
especifico do ar a presséo constante (3°Kd), Ae é o déficit de press&o de vapor (KRa,
a constante psicromeétrica, rc e ra sao as resisténciasdeddura vegetal e aerodinamica da
cultura ao transporte de vapor (3)ne s é a tangente & curva de presséo de vapor saturante
(kPa °C). As resisténcias da cobertura vegetal e aerodinamicaltdea foram estimadas
pelas Equagdes 3 e 4, respectivamente:
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em que: Rn em cal cid™; IAF é o indice de &rea foliary 2 a altura da medicdo da
velocidade do vento, em nmy,z€ o comprimento de rugosidade da cultura para transporte de
momentum, em m; z corresponde a altura da medicdo da umidade do ar, ey, /@; @
comprimento de rugosidade da cultura para transporte de vapor eecalimes em m; k é a
constante de von Karman (aproximadamente 0,4);é @ velocidade do vento (mf)sna
altura z; IAF é o indice de éarea foliar. O d representa o desito do plano zero e foi
obtido pela relacdo 2/3 da altura da cultura. O fluxo do calor serfbiyé&bi obtido como
residuo do balanco de energia (Equacéo 5):

H=Rn-LE-G (5)

O periodo analisado foi de janeiro a maio de 2010. Foram realizal@é@dscde campo nos
128, 149, 174, 194, 215 e 235 dias apés o corte (DAC). Em cada coleta foram obtidas
amostras em 40,0 m do cultivo, sendo determinadas a cada me@esas rinescas totais das
folhas. As amostras de folhas foram levadas para a determidacéeea foliar, que foi
realizada com auxilio do equipamento LI-3100 em laboratério, para poststimativa da
area foliar total e calculo do IAF (area foliar/area ocupada peitapla

3. Resultados e discusséao

Durante o periodo analisado, observou-se que o LE correspondeu a nneaodgodrn,
representando na média 62% da energia disponivel. Na Figura 1 est@miaoles as chuvas
ocorridas no periodo de estudo. Andre et al. (2009) estudando o balanco de parargia
mesma regido, encontrou para os dias analisados durante a fdesedeolvimento dos
colmos, o consumo de 86% do Rn pelo LE. A menor taxa observada no pessettepode
ser devido ao periodo prolongado de estiagem (55 dias) que ocorreu no inei@askesO H
representou 31% do consumo de Rn e 0 G médio foi de 7% da energia dispankigliis

2 esta apresentada a variacdo horaria diurna do balanco de graeegum dia representativo
da fase de desenvolvimento dos colmos. Os valores meédios dos flexgétiens durante o
desenvolvimento de colmos foram de 349,14 W &16,18 W rif, 109,50 W rif e 23,46 W
m?, para o Rn, LE, H e G, respectivamente. Durante o periodo seco foram analisados os 128 e
0s 149 DAC. Observa-se que para estes dias a porcentagem meédegia consumida por
LE foi de 60% do Rn. Para o H, o consumo de energia para os 128 DAC 33i%le
enquanto que para o G foi de 3%. Observa-se que o IAF para efbe @ka2,5. Aos 149
DAC o H foi responsavel pelo consumo de 29% da energia disponivel e 01G%00 IAF
para este dia foi de 2,3. O menor grau de cobertura do solo, repdespela reducéao do IAF
pode estar relacionado ao acréscimo do G. Apds o periodo de estiagenmdalizadas mais
quatro observacfes durante o desenvolvimento dos colmos. Observa-se qutepala®
selecionados o0 grau de cobertura do solo € maior em relagiadia® analisados
anteriormente e a disponibilidade hidrica também. O IAF palad4s194, 215 e 235 DAC,
respectivamente, foram de 2,8, 2,9, 3,5 e 3,7. A média de consumo do Rn peta eEEtga
dias foi de 72,5%. Para os 194 DAC observou-se que foiLmenor em relacdo a média. Este
fato pode ser explicado pela ocorréncia de chusterda. A média do consumo de H para os
dias analisados foi de 22,8% do Rn e para o Gefdi, 8%.
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Na Figura 1. Chuvas ocorridas no periodo de estudo em Campos dos @&sytRdana area
experimental.
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Figura 2. Variagdo horaria diurna do balanco de energia paraaumpdesentativo da fase de
desenvolvimento vegetativo.

4. Concluséao

O periodode estiagem influenciou na particdo dos fluxos energéticos e ndaAkltura da
cana-de-acucar, durante a fase de desenvolvimento dos chiasosondi¢cdes analisadas, em
Campos dos Goytacazes, RJ, a maior parte da energia disp6@Btg!foi consumida pelo
fluxo de calor latente.
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